Lufthygienisches Gutachten

zum Planfeststellungsantrag
der Stadt Regensburg

S
fiir den Ausbau der NordgaustraBle - Neubau Saillerner Rega@t%

Unterlage 16.1

offentlich ausg
von: 0 3. Marz 2014
bis: | 7, Marz 201

/ Mahr Sicherhais
WMehr Wen.

N

v/
N/
\{ i \Q' : /
i }U\v\
\E"f/ X
\ (): -/ \\EQS\
V4 o
AT A A
—a‘/ ¥
AL \'K / / A0 Dum 2515 2008
.\\—Y\//\;//z \ \v’
Auftraggeber: Stadt Regensburg \gQ;/ N Vo
Tiefbauamt 74 L

Aufirag Nr.

Projeki Nr.:

Bearbeiter:

oht Minchen HRE 948 830

/
E}rfMartin—mthezuSijy/ 1 W
93047 Regensburg

/

65 1al Saisrg" vom 11.03.2008
und vom #4.05.2008

.v/'i
1140648-10 und
1/40948-30
/ '

S/
// Dr. rer. nat. Fritz Prechtl




4 :

indusire Service

1 Aufgabensteilung

Die Stadt Regensburg plant den Ausbau der Nordgaustralle und den Neubau der Sallerner Re-
genbrlcke mit Anschiuss an die Lappersdorfer Stralle. Fir den Planfeststellungsantrag soll ein
lufthygienisches Gutachten erstellt werden, das Aussagen zur kiinftigen lufthygienischen Situati-

on trifft. Zu beurteilen ist die Schadstoffbelastung der Luft durch den Kraftfahrzeugverkehr im
Prognosejahr 2020.

Zur Beurtgilung der lufthygienischen Situation sind die im Zusammenhang mit dem StraRenver-
kehr mallgeblichen Grenzwerte aus der 22. BImSchV heranzuziehen [Lit. 1], die in Tabelle 1 zu-
sammengestellt sind. Fir die Grenzwerte von Benzol und von Stickstoffdioxid (NQ,) gelten der-

zeit noch Ubergangsfristen und Toleranzmargen. die jedoch im Prognosejahr 2020 nicht mehr
relevant sind.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte fir Luftschadstoffe der 22. BImSchV

Komponents Immissionswert | Zeitbezug
Benzol 5 ug/m® Jahresmittelwert
Stickstoffdioxid (NO,) 40 pg/m? Jahresmittelwert
200 ug/m? §tun’denmiﬁ&iweﬁ bei 18 zugelassenen
Uberschreitungen im Kalenderjahr
Feinstaub {PM;o) 40 ug/m® Jahresmittelwert
50 pg/m? Tagesmittelwert bei 35 zugelassenen

Uberschreitungen im Kalenderjahr

Fir die weiteren in der 22. BiImSchV geregeiten Luftschadstoffe kénnen Grenzwertiberschreitun-

gen im Zusammenhang mit dem Kraftfahrzeugverkehr von vornherein ausgeschiossen werden.
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2 Methode

Die Emissionen des Krafifahrzeugverkehrs werden, soweit sie durch Motorabgase verursacht
sind, anhand des ,Handbuch Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs® {%%BEFA} Lit. 2] berechnet.
Bei Feinstaub ist zusatziich die Belastung durch Abrieb und Aufwirbelung zu berlicksichtigen.
Diese wird nach einem vom schweizer Bundesamt flir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)
verSffentlichten Verfahren ermittelt [Lit. 3].

Zur Berechnung der Ausbreitung von Schadstoffen im StraRenraum wird das Ausbreitungsmodeil
IMMIS-Luft [Lit. 4] verwendet. Dieses berechnet die Zusatzbelastung im Bereich der angrenzen-
den Bebauung.

Zur berechneten Zusatzbelastung wird die Vorbelastung, d.h. der Anteil an der Gesamtkonzentra-
tion aus anderen Quellen (z. B. Hausbrand, Industrie, Eintrag von Kfz-Abgasen aus benachbarten
Strafden), hinzu gerechnet. Die Vorbelastung wird aus den zahireich vorfiegenden Messdaten
abgeleitet [Lit. 5].

3 Datengrundlage
Zur Berechnung der Schadstoffbelastung werden Daten zum Verkehr, zur Bebauung, zur Meteo-
rologie und zur Vorbelastung benétigt. Diese Daten sind in der fir die Eingabe in das Progamm

IMMIS-Luft erforderlichen Weise zu parametrisieren.

Die Planunterlagen mit den Angaben zum Verkehrsaufkommen und zur Bebauung mit Stand vom
28.02.2008 und 14.05.2008 wurden vom Tiefbauamt der Stadt Regensburg Ubermittelt.

Die Bereiche mit den geplanten Neubau- und UmbaumaRnahmen wurden nach MaRgabe der
unterschiedlichen Verkehrszahlen und Bebauungsstrukturen in die Abschnitte A - F unterteilt und

einzeln untersucht.

Die Abschnitts-spezifischen Verkehrsdaten sind in Tabelle 2 zusammengestellt.
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Tabelle 2: Eingangsdaten

DTV

Abschnitt i | r?i
Kfz/24h °

A Nordgausiralle = -
Isarstrale bis Stdost-Portal 36840 71

B Nordgaustralle e .
Einhausung 35800 @ 6.8
C Mordgaustrafe i1 5

Nordwest-Portal bis Sallerner Regenbriicke

D Sallerner Regenbriicke 24700 6.8

E Lappersdorfer Strale

i A

Sallerner Regenbricke bis A 93 18600 24

F1 Lappersdorfer Stralle .
A 83 bis Gotenstralle t6aad 5.8
F2 Lappersdorfer Stralke 12800 50

Gotenstralle his Anschluss Lappersdorfer Kreisel

Das Programm IMMIS-Luft verwendet eine gemittelte Meteorologie, die nach Mallgabe der &rtli-
chen mittleren Windgeschwindigkeit an die lokalen Verhaltnisse anzupassen ist. Die Referenz-
windgeschwindigkeit von 1,4 m/s in 10 m tber Grund wurde dem Bayerischen Solar- und Windat-

las entnommen [Lit. 8].

Zur Abschatzung der Vorbelastung stehen die Ergebnisse aus den Dauermessungen des Lufthy-
gienischen Landesiiberwachungssystems Bayern (LUB) zur Verfiigung [Lit. 5]. Danach sind die
Belastungen im Zentrum einer GroRstadt im Jahresmittel am héchsten und nehmen zum Stadi-

rand hin ab. Im Untersuchungsgebiet kénnen derzeit als Vorbelastungskonzentrationen

s Benzal: 1 ug/im?®,

e NO,: 24 ugf/m?®,

s Pl 23 ugim?
angessaizt werden.

Bis zum Prognosejahr 2020 kann aufgrund bereits eingeleiteter oder geplanter Mainahmen zur
Emissionsminderung ein Riickgang der Vorbelastungen angenommen werden. Die tatsachiiche
Wirkung dieser Malinahmen ist schwer abzuschétzen. Deshalb wird fir die Berechnungen im

Sinne einer konservativen Begutachtung nur eine geringfiigige Abnahme der Vorbelastung auf

= Benzol: 1 ug/im?,
* NO; 22 ug/m?®,
s PM 21 ug/m?

angeseizt,
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4 Ergebnisse und Bewertung

Tabelle 3 enthalt die fur das Jahr 2020 prognostizierten Emissionen des Krafifahrzeugverkshrs in
den einzelnen untersuchten Streckenteilen in Gramm pro Meter und Tag.

Tabelle 3: Emissionen des Kfz-Verkehrs im Jahr 2020

Abschniit Benzol Stickstoffoxide (NO,) | Feinstaub (PMyg)

A Nordgaustralle " i S
Isarstralle bis Sidost-Portal 018 g/m™d) 4.6 gl(m*d) i

B Nordgaustralle B A * A i
Einhausung 0,14 g/{m*d) 13,5 g/(m*d) 3.5 gi{m*d)

ks 0,12 g/(m*d) 12,1 g/(m*d) 3,5 g/(m*d).

NW-Portal bis Sallerner Regenbr.
D Sallerner Regenbriicke 0,07 g/{im*d) 9,0 g/(m*d) 2.4 g/{m*d)
E Lappersdorfer Stralle

Sallerner Regenbrlicke bis A 93 014 gftm*d) 8,8 g/ma) LSalmd)
F1 Lappersdorfer Stralle ~ > T e A
A 83 bis Gotensirafo 0,05 g/(m*d) 8,1 g/(m™d) 1.7 gf{myd)

9 ¢ .
F2 Lappersdorfer Stralle 0.03 g/(m*d) 3,9 g/(m*d) 1.1 gim~d)

Gotenstr. bis Lappersdorfer Kreisel

In Abschnitten chne Randbebauung fithren Emissionen in der errechneten GréRenordnung zu
Immissionen, die bereits wenige Meter neben der Strale im Jahresmittel deutlich unter einem

Mikrogramm pro Kubikmeter Luft (ug/m®) liegen.

Damit liegt die Belastung durch Luftschadstoffe im Bereich des Abschnitts F1 sowie auf den
Sporiplétzen unterhalb der Sallermner Regenbriicke nur in der Héhe der Vaorbelastung. Die Spritz-
schutzwand bewirkt eine zusétzliche Kanalisierung und Ableitung der Schadstoffe noch aben.
Dies flhrt zu einer weiteren Absenkung der Zusatzbelastung in Bodennahe, die im vorliegenden

Fall jedoch ohnehin schon unterhalb der messtechnischen Nachweisgrenze liegt.

An der Wohnbebauung im Bereich der Einhausung (Abschnitt B) ist die Schadstoffbelastung
ebenfalls allein durch die Vorbelastung bestimmt.

Tabelle 4 enhalt die Ergebnisse der Berechnung der Immissionszusatzbelastungen.
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Tabelle 4: Immissionszusatzbelastung durch den Kfz-Verkehrs im Jahr 2020

Abschnitt Benzol Stickstoffoxide (NO,) | Feinstaub (PMyg)

A Nordgaustraile 2 ] 3 3
Isarstralle bis Stdost-Portal 0,28 ug/m 25,8 ygim 6.6 pg/m

C Nordgaustrale e 5 3 a 3
NW-Portal bis Sallerner Regenbr. 0.12 pg/m e ik 34 pg/m

D Sallerner Regenbriicke” 0,08 ug/im?® 10,9 pg/m® 2.9 ug/m®

E Lappersdorfer Strale 2 H i .
Sallerner Regenbriicke bis A 93 557 o 0.7 Ho/m =i

F2 Lappersdorfer Stralle 3 3 3
Gotenstr. bis Lappersdorfer Kreisel C.08 ugim PG 2.8ualn

Nach Addition der Vorbelastung, nach Umrechnung der emittierten Stickstoffoxide in Stickstoff-
dioxid und nach Rundung der Werte auf die Genauigkeit der Grenzwerte ergeben sich die in Ta-
belle 5 angegebenen Gesamtbelastungen.

Tabelle 5: Gesamtbelastung an der Wohnbebauung im Jahr 2020

Abschnitt Benzol Stickstoffdioxid (NO,) | Feinstaub (PM,g)
A Nordgaustralle 5 3 g
Isarstrafe bis Sldost-Portal lipgi Pipam 2B pgm
C Nordgaustrale s .
= : 3 4 3 & 3
NW-Portal bis Sallerner Regenbr. Fysim ¢ i i
D Sallerner Regenbriicke’ 1 pg/m?® 268 ugim?® 24 ug/m?
E Lappersdorfer Stralke 4 - 2 3
Sallerner Regenbriicke bis A 93 t Hgim 26 pg/m “Jgim
F2 Lappersdorfer Strale 2 3 4 3
Gotenstr. bis Lappersdorfer Kreisal e 25 pg/m 4G

“) Beraiche seitlich der Rampen, nicht unterhalb der Briicke

Die relevanten Jahresmittelwerte der 22. BImSchV werden gingehalien.

Aus den langjahrigen Messreinen des LUB ist bekannt, dass ein signifikanter Zusammenhang
zwischen dem Jahresmittelwert von NO, und der Uberschreitungshéufigkeit von Stundenmittel-
werten besteht. Nach eigenen Auswertungen ist erst oberhalb eines Jahresmittelwerts von

90 pg/m® damit zu rechnen, dass ein Stundenmittelwert von 200 Hg/m? &fter als die erlaubten 18
mal im Kalenderjahr Uberschritten wird. Damit kann generell bei Einhaltung des Jahresmittelwerts
auch von der Einhaltung des Kurzzeitwerts ausgegangen werden.
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Ebenfalls auf eigenen Auswertungen der LUB-Daten beruht eine Korrelation zwischen dem Jah-
resmittelwert von PMq und der Uberschreitungshaufigkeit des Grenzwerts fir den Tagesmittel-
wert [Lit. 7]. Danach kann bis zu einem Jahresmittelwert von 30 pyg/m® davon ausgegangen wer-
den, dass der Grenzwert fUr den Tagesmittelwert von 50 pg/m® nicht éfter als die zuldssigen 35
mal im Kalenderjahr (berschritten ist. Diese Korrelation unterliegt naturgeman éin&r gewissen,
ven den lokalen Verhaltnissen abhangigen Streuung. Die Messwerte an der LUB-Station in Re-
gensburg liegen aber genau auf der Ausgleichskurve der Korrelation. In der Stadt Regensburg
kommt es danach erst ab einem Jahresmittelwert von 32 ug/m?® zu einer Uberschreitung des
Kurzzeitwertes. Auch bei Feinstaub sind folglich sowohl der Langzeit- als auch der Kurzzeitwert
singehaiten, |

Die im Programm IMMIS-Luft implementierte Meteorologie enthalt anteilig alle Wetterlagen nach
der Haufigkeit ihres Auftretens. Damit sind auch die aus lufthygienischer Sicht ungiinstigen Inver-
sions- und sonstigen Schwachwindwetterlagen angemessen beriicksichtigt. Die Wirkung von
Larmschutzwénden und von Tunnelportalen auf die Schadstoffbelastung kann mit dem Prog-
ramm IMMIS-Luft nicht simuliert werden und ist deshalb in den Ergebnissen nicht beriicksichtigt.
Geeignete Rechenprogramme fir sine quantitative Prognose stehen zur Verfigung. Im hier un-
tersuchten Planfall sind die Ergebnisunsicherheiten kleiner als die errechneten Unterschreitungen

der Grenzwerte. Die Einhaltung der Grenzwerte kann folglich als gesichert gelten.

Aus anderen Untersuchungen ist bekannt, dass Larmschutzwénde auch eine Abschirmung
gegenlber Luftschadstoffen bewirken. Durch die bereits vorhandenen und die geplanten Larm-
schutzwande und wegen der konservativen Annahmen zur Vorbelastung kénnen die ausgewie-
senen Gesamibelastungen daher als Obergrenze der maximal moglichen Immissionsbelastungen
angesehen werden.

Die Auswirkungen von Tunnelportalen auf die Luftschadstoffbelastung in den angrenzenden Be-
reichen wurde durch TUV SUD in der Vergangenheit schon mehrfach messtechnisch untersucht.
Als Referenzprojekie kénnen hier Immissionsmessprogramme am Brudermihftunnel und am Pe-
tuelringtunnel in Minchen sowie an der Einhausung der B 17 im Markt Stadtbergen bei Augsburg
genannt werden. Aus diesen Untersuchungen ist bekannt, dass die an den Portalen erhdhten
Immissionen sich zun&dchst gerichtet langs zur Strale hin fortsetzen. Quer zur Strahlrichtung wur-
de Ubereinstimmend eine rasche Abnahme der Konzentrationen mit der Entfernung beobachtet,
In Stadtbergen war beispielsweise in 10 m seitlichem Abstand zur Fahrbahn kein Einfluss des
Portals mehr messbar. Dieser Effekt Iasst sich durch die bauliche Gestaltung der Rampen, z. B.
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durch eine Verléngerung der Seitenwénde in Form von Larmschutzwénden mit siner nach innen
gekrimmte Oberkante, noch verstarken.

Eine Uberschreitung von Grenzwerten fir Luftschadstoffe wird in den untersuchten Bereichen

nach Maltgabe der vorgelegten Unterlagen und nach derzeitiger Rechtslage im Jahr 2020 nicht
auftreten.
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