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Unterlage 13.1

Ergebnisse wassertechnische Berechnungen

— Texttelil -

Planfeststellung
vom 15. Oktober 2008

Ausbau der NordgaustraBle mit
Neubau der Sallerner Regenbriicke

und Umbau Lappersdorfer Kreisel




1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager fir den Ausbau der NordgaustraRe mit Neubau der Sallerner Regenbriicke
ist die Stadt Regensburg. Vorhabenstrager fur den Umbau des Lappersdorfer Kreisels sind
unter Federfiihrung des Staatlichen Bauamts Regensburg folgende, an der MaRnahme betei-
ligten Baulasttrager: die Bundesrepublik Deutschland — vertreten durch das Staatliche Bauamt
Regensburg und der Autobahndirektion Stidbayern — als Trager der B 16 und A 93, der Land-
kreis Regensburg als Baulasttrager der KreisstraBe R 18 die Stadt Regensburg als Trager des
neuen Anschlusses der B 15 (Nordgaustral3e) sowie der Markt Lappersdorf.

2. Zweck des Vorhabens

Die vorliegende Planung umfasst den Ausbau der Nordgaustraf3e (B 15) mit Neubau der Sal-
lerner Regenbriicke und Anschluss in der Weiterfuhrung an die Kreisstrale R 18 sowie den
Umbau des Verteilerringes an der Anschlussstelle Regensburg-Nord der A 93 (Lappersdorfer
Kreisel).

Die BaumalRnahme

ist notwendig wegen der bedeutenden Netzfunktion der Nordgaustral3e innerhalb der Stadt
Regensburg und im weiteren Verlauf wegen der bedeutenden Netzfunktion des Autobahn-
anschlusses Regensburg-Nord innerhalb der Region nérdlich von Regensburg,

ist ein Beitrag zur Erhdhung der Leichtigkeit und Sicherheit des Verkehrs,

fordert die Strukturverbesserung des Gebietes,

verbessert den Anschluss an liberregional bedeutsame Strafl3en

reduziert die Larm- und Abgassituation in den Wohngebieten im Stadtnorden.
Der Ausbau der NordgaustraRe (B 15) mit Neubau der Sallerner Regensbriicke und der Um-
bau des Lappersdorfer Kreisels bewirken

eine Veranderung der Oberflachenwasserableitung geman Art. 63 BayWG und erfordert

die Benutzung von oberirdischen Gewassern und des Grundwassers durch Einleitung von
StralRenoberflachenwasser und Ruckhalt bei Hochwasser nach extremen Niederschlagen
geman Art. 16 BayWwG i. V. m. 8 7 WHG.
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3. Hydrologische Daten und Ausgangswerte fiir die Bemessung

3.1 Niederschlagswasserableitung

StralR3enregelbreite: variabel
Bankett: 1,50 m /1,00 m
Regenspende, rs; n=1,0): 1031/ (s x ha)
Regenspende, ruo; n=1,0): 1251/ (s x ha)
Regenspende, ruo; n=0,3): 1951/ (s x ha)
Zeitbeiwert fur 15-min-Regen der Haufigkeit n = 1,0 (einmal im Jahr):phi = 1,0
Abflussbeiwert fir Fahrbahn: psis = 0,9
Bankett: psis = 0,5
Mulde: psis = 0,5
Bdschung: psis = 0,5
Urgelande: psis = 0,10

Die Abflussbeiwerte sind mit dem Wasserwirtschaftsamt Regensburg abgestimmt.

Q = r x phi x Ae xpsis (I/s)

wobei

Q (I/s) = Oberflachenabfluss

r (If(sxha) = Regenspende

phi (j ) = Zeitbeiwert

Ae (ha) = Grol3e der Entwéasserungsflache

psis (Y s) = zu Ae gehdrender Spitzenabflussbeiwert

Betriebliche Rauhigkeit von Freispiegelleitungen

gewahlt: Betonrohre k, = 1,5 mm

3.2 Niederschlagsdaten A 117

Die Starkregen fur das betreffende Gebiet wurden durch das Programm des LfW A 117 ,r&dum-
lich interpoliert* und der erforderliche Niederschlagswasservergleichsmaiigungsraum ermittelt
(siehe auch Niederschlagsspenden fir Regensburg nach KOSTRA-DWD 2000 gemafl Anlage
3).
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3.3 Gewasserbelastung M 153

Das anfallende Niederschlagswasser wurde einzeln qualitativ betrachtet (siehe Anhang 2). Die
Eingaben und Berechnungen nach dem Merkblatt DWA M 153 erfolgten entsprechend.

Auf die quantitative Bewertung kann verzichtet werden, wenn gemaf M 153 Nr. 6.1 Pkt. D
....iNn einen Fluss entsprechend Abschnitt 5.1 (Wasserspiegelbreite bs, > 5 m gemal Tabelle
3) eingeleitet wird...“, Sobald diese Kriterien zutreffen, ist nach M 153 Tabelle 3 die zulassige
Regenabflussspende nicht begrenzt. Nachdem der Vorfluter Regen die vorgenannten Kriterien
(Wasserspiegelbreite) deutlich Ubersteigt (Breite 40m bis 60 m) wird im folgenden nicht néher
auf die quantitative Bewertung eingegangen, da auch die Einleitungswassermenge deutlich
niedriger als der Mittelwasserabfluss MQ ca. 45 m?/s ist.

3.4 Gewasserbenutzung

Derzeit wird das anfallende Niederschlagswasser flachig tUber die vorhandene belebte Boden-
zone versickert oder unbehandelt und ungedrosselt tiber die bestehenden Entwasserungsrohr-
leitungen der Vorflut (Regen) zugefuhrt.

4. Art und Umfang des Vorhabens

4.1 Niederschlagswasser
a) Ausbau der NordgaustralRe mit Neubau der Sallerner Regenbriicke

Das Niederschlagswasser wird Uber Sinkkdsten gesammelt und Uber Entwasserungskanale
dem vorhandenen Kanalsystem zugefihrt. Die Einleitung erfolgt im Bereich der nérdlichen
Spur zwischen Isarstrae und Sonnenstral3e in den bestehenden Regenwasserkanal DN
300/350 der Nordgaustral3e.

Vom Hochpunkt dieses StralRenabschnittes auf Hohe Alte Waldminchener StraRe wird im
Verlauf der sudlichen Fahrspuren ein neuer Entwéasserungskanal vorgesehen. Dieser mindet
in den bestehenden Eikanal in der Kreuzung Brennes-/Isarstral3e ein.

Vom Hochpunkt weg bis zur Kreuzung Amberger StralRe wird ebenfalls ein neuer Regenwas-
serkanal vorgesehen.
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Kurz vor der Kreuzung Amberger Stral3e wird ein Stauraumkanal vorgesehen, der das anfal-
lende Niederschlagswasser der Strafl3e rickhalten soll und gedrosselt in den bestehenden
Kanal in der Amberger Stral3e nach Siden weiterleitet.

Das Niederschlagswasser im gstlichen Bereich der Briicke bis zum Hochpunkt wird tber Sink-
kasteneinlaufe und Entwasserungsrohrleitungen zum oben genannten Stauraumkanal gefihrt.

Im restlichen Bereich wird das Niederschlagswasser tber Sinkkasten und Entwasserungsrohr-
leitungen dem bestehenden Kanal der Gemeinde Lappersdorf zugefihrt.

b) Umbau Lappersdorfer Kreisel

Das System der Behandlung des Niederschlagswassers im Bereich der UmbaumalRnahme
basiert auf dem Bau der AS Regensburg-Nord aus dem Jahr 1977. Durch den Umbau des
Lappersdorfer Kreisels wird in diesem Bereich das bestehende Entwasserungssystem riickge-
baut und entsprechend dem aktuellen Stand der Technik geordnet.

Die zukinftige Niederschlagswasserbehandlung ist mehrgliedrig aufgebaut.

In erster Linie soll das aulRerhalb des Trinkwasserschutzgebietes anfallende Niederschlags-
wasser (ohne Autobahnflachen) nicht gesammelt und gefasst, sondern breitflachig versickert
werden. Dadurch ist es moglich naturnahe Verhaltnisse zu erreichen. Hierbei kommen vor al-
lem die StralRenbereiche in Frage, die auf DAmmen gegrindet werden, da langere Bdschun-
gen vorhanden sind, auf denen die Flachenversickerung durch die belebte Bodenzone vorge-
sehen ist. Insbesondere in wasserwirtschaftlicher und 6kologischer Hinsicht ist als Vorteil der
breitflachigen Versickerung die Grundwasserneubildung zu nennen.

Nachdem auf den Stral3enoberflachen auch unerwiinschte Stoffe (z. B. Abrieb von Fahrbahn-
belagen, Fahrzeugreifen oder Bremsbeldgen, Tausalze, Tropfverluste von Olen, Fetten,
Wasch- und Konservierungsmittel, aber auch Korrosionsprodukte wie z. B. Eisen und Abgase,
etc.) anfallen, die bei einem Niederschlagsereignis mit dem StralRenabfluss auf Béden der
StraBenrandbereiche gelangen kdnnen, ist sicherzustellen, dass geeignete Behandlungsmalf3-
nahmen vorhanden sind. Da diese Stoffe zum groRen Teil aus Feststoffen oder an Feststoffe
sorbierte Substanzen bestehen, die beim Versickern in den obersten Zentimetern des Bodens
zuriickgehalten, bzw. abgebaut werden, ist der Aufbau und die Zusammensetzung dieser so-
genannten ,belebten Bodenzone" malRgebend fir das Abbau- bzw. Rickhaltevermégen.

Gemal dem Arbeitsblatt A 138 in Verbindung mit dem Merkblatt M 153 sind fir diese belebten
Bodenzonen unbelastete Oberbéden vorzusehen, die tber folgende Eigenschaften verfligen:

pH — Wert 6 — 8, Humusgehalt 1% - 3 % und Tongehalt < 10%.
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Darlber hinaus werden analog dem ,Merkblatt fir die Verdichtung des Untergrundes und Un-
terbaues im StraBenbau” in D&mmen, unbefestigten Seitenstreifen, usw. gemischtkornige Bo-
den der Bodengruppen GU, GT, SU und ST vorgesehen, damit mdglichst optimale Verhaltnis-
se zwischen der Sickerfahigkeit und Standfestigkeit gegeben sind.

Einzelne Kkleinere Strafl3enteilbereiche deren Niederschlagswasser wegen vorhandener Mit-
telstreifen, etc. gesammelt werden muss (ebenfalls ohne Flachen der Bundesautobahn A93),
sollen auf grofReren Nebenflachen flachenhaft versickert werden. Hierbei sind neben den vor-
stehenden Ausflihrungen wie z. B. belebte Bodenzone, usw. zusatzlich konstruktive MafRnah-
men gemal RAS-Ew Ausgabe 2005 Bild 58 eingeplant (geringes Gefalle im Versickerungsbe-
reich, Auslauf- und Verteilerbereich mit Steinwurf befestigt, etc.), wodurch vergleichbare Ver-
haltnisse wie bei der vorstehenden nicht gefassten breitflachigen Versickerung ermdglicht wer-
den. Teilbereiche in denen nur kleinere Béschungsflachen vorhanden sind, werden tber Mul-
den versickert. Der Aufbau dieser Rasenmulden ist ebenfalls mit Oberboden entsprechend
den vorstehenden Erlauterungen herzustellen, so dass in diesem Fall langgestreckte Versicke-
rungsbecken vorhanden sind.

Neben den Anforderungen nach M 153 ist bei Versickerungsanlagen die hydraulische Belas-
tung dieser Anlagen in hydraulischer Hinsicht gemafld A 138 zu bewerten. Hierbei dient u. a.
der Faktor AJ/As in Verbindung mit der Tabelle 1 als Entscheidungshilfe fur die Einsatzmdg-
lichkeit solcher Anlagen. Im vorliegenden Fall liegt der Verhaltniswert A,/As regelmafig unter 5
so dass gemal Tabelle 1 des Arbeitsblattes A 138 unbedenkliche bzw. tolerierbare Abfliisse
vorliegen.

Nachdem bei gréReren Regenereignissen das Niederschlagswasser (bei den beiden letztge-
nannten Entwésserungssystemen) nicht vollstdndig versickert, wird es tUber Rasenmulden,
Einlaufschéachte und Entwasserungsleitungen gefasst und den geplanten Abwasserbehand-
lungsanlagen zugefihrt. Diesen beiden Regenklarbecken (RKB1 und RKB2) werden nicht nur
alle weiteren Niederschlagswasser aus den befestigten Flachen des Kreisels (inklusive den
Teilbereichen im Bereich der Wasserschutzzone Ill A3), sondern auch aus den beiden Teilsti-
cken der BAB A 93 zugefihrt.

Die Regenklarbecken wirken wie ein Absetzbecken.

Definitionsgemal ist bei diesen mechanischen Behandlungsanlagen sicherzustellen, dass die
FlieRgeschwindigkeit weniger als 18 m3/(m2 * h) (siehe Bewertung nach M 153 in der Anlage)
betragt. Damit wird erreicht, dass sich Stoffe - die schwerer als Wasser sind - im Bodenbereich

in z. B. Schlammsammelrinnen absetzen.

Uber die Zufahrtsrampen kann ein Saugwagen die Anlagen anfahren und die im Becken ab-
gesetzten Stoffen aufnehmen und entsorgen.
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Gleichzeitig wird mittels einer Tauchwand ein Auffangraum (V > 30m3) geschaffen, in dem
Schwebstoffe und Leichtflissigkeiten (z. B. bei einem Unfall mit Tanklastwagen) sicher zu-
rickgehalten werden. In konstruktiver Hinsicht sollten solche Behandlungsanlagen nicht klei-
ner als 100 m3 ausgefiihrt werden, wobei die jeweilige Mindestoberflache beim RKB 1 mit rd.
20m2 und beim RKB 2 mit rd. 110 m2 einzuhalten ist. Nach dieser Schadstoffvorbehandlung
wird das Niederschlagswasser (iber Rohrleitungen zum Regen abgeleitet. Mittels Uberlauf-
schwellen und Umlaufleitungen — die abgeschiebert werden kénnen - wird sichergestellt, dass
der in den Absetzanlagen gespeicherte Inhalt (z. B. bei Olunfallen) sicher zuriickgehalten wer-
den kann. Damit der Regen nicht in die Behandlungsanlage zurtickstaut, werden Riickschlag-
klappen vor der Einleitung eingebaut.

Unbefestigte Flachen - die nicht mit Niederschlagswasser aus Stra3enbereichen beaufschlagt
werden, sind hydraulisch nicht weiter zu bertcksichtigt - da in diesen Bereichen die Versicke-
rungsrate nach RAS-Ew mit mindestens 150 I/s*ha angenommen werden kann und somit gro-
Ber als die maRRgebende einjahrige Regenspende ist. Fir die Bereiche in denen bei Starkre-
genereignissen Abflisse z. B. in Senken, etc. entstehen wirden, wird dort mittels Muldenein-
laufen sichergestellt, dass keine unkontrollierten Abfliisse mdglich sind.

In den Regenklarbecken sind Flachwasserzonen vorgesehen, die mit Schilf und Rohrkolben,
etc. bepflanzt sind, so dass neben der vorbeschriebenen mechanischen eine weitergehende
(teilweise biologische) Reinigung stattfindet, da geltste Nahrstoffe wie Stickstoff oder Phos-

phor, etc. von den Pflanzen aufgenommen werden kdnnen.

Im Bereich der Verbindungsspange wird das Niederschlagswasser tber Sinkkasten am Mittel-
trennstreifen gesammelt und Uber Entwasserungskanale dem jeweiligen Regenklarbecken
zugefuhrt. Bei den Behandlungsanlagen werden auch die Zuflisse aus den bestehenden
Entwésserungskanélen der angeschlossenen Flachen der A 93 und des westlichen Verteiler-
kreisels, soweit technisch mdglich, berucksichtigt.

In den Randbereichen des Trinkwassereinzugsgebietes mit den betroffenen weiteren Schutz-
zonen Il A1l und Il A3 wird in den betroffenen Teilstlicken der Kreisstral3e und der Autobahn-
abfahrt das anfallende Niederschlagswasser nach Rucksprache mit dem Wasserwirt-
schaftsamt Uber Sinkkdsten gesammelt und mittels dichten Rohrleitungen und dichten Ra-
senmulden aus den Schutzgebiet heraus Uber die Regenklarbecken zum Regen abgeleitet.

Eine Zusammenstellung der Einleitungen von Niederschlagswasser befindet sich im Anhang 1.

c) Umbau Innerortsknoten in Lappersdorf

Der bestehende Knotenpunkt in Lappersdorf (Flache E 6 (vgl. Anlage U13.2.1)) soll im Zuge
der MalRnahme zu einem Kreisverkehrsplatz umgebaut werden.
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Hinsichtlich der Entwasserung sind keine Veranderung gegeben, da die derzeit vorhanden
Strallenflache mit rd. 0,23 ha auch zukunftig in gleicher GréRe tUber den bestehenden Kanal
abgeleitet wird. Abflussverscharfungen, etc. sind demnach nicht gegeben, da die Versiegelung
gleich bleibt. Nachdem sich in wasserwirtschaftlicher Hinsicht keine Veranderungen gegeniiber
dem Bestand ergeben, kann auch wegen der geringen Abflussmengen mit rd. 22 I/s auf einen

weitergehenden Nachweis verzichtet werden.

Im Zusammenhang mit dem Umbau des Lappersdorfer Kreisels und der Neugestaltung des
Innerortsknotens Lappersdorf wird die im Entwasserungslageplan derzeit vorhandene Stra-
Benflache E 7 zurlickgebaut und entsiegelt, so dass nur mehr Grinflaichen vorhanden sind.
Nachdem keine verschmutzten Abwasser eingeleitet werden, kann auch hier auf einen weiter-
gehenden Nachweis verzichtet werden, da nur das oberflachig anfallende Niederschlagswas-

ser (rd. 5 I/s) auf naturliche Art und Weise versickert wird.

4.2 Hochwasserschutz

Der Neubau der Sallerner Regenbriicke hat Einfluss auf den Hochwasserabfluss im Regental.
Folgende Anforderungen der Wasserwirtschaft missen eingehalten werden:

1. Die Brickenunterkante muss hoher als 334,10 muNN sein (333,60 + 0,5 m Freibord). So-
wohl die Gradiente der Strale als auch die gewahlte Briickenkonstruktion erfullt diese
Vorgabe. Durch Lage des Hochpunktes im Mittelfeld wird hier ein deutlich héheres Frei-
bordmal als gefordert ausgefihrt.

2. Um auszuschlieBen, dass durch den Pfeileraufstau der neuen Briicke ein Wasserspiegel-
anstieg des Regens beim Abfluss eines 100-jahrigen Hochwasserereignisses entsteht,
wurde eine Wasserspiegel-Vergleichsberechnung durchgefiihrt. Diese Berechnung ergab,
dass die Pfeiler der neuen Sallerner Regenbricke lediglich lokal begrenzte Anderungen
des Wasserspiegels im unmittelbaren Umgriff der Pfeiler auslésen. In einem Halbmesser
von rd. 5 m um die Pfeiler entstehen Wasserspiegeldifferenzen von +10 cm bis -5 cm.

3. Die Widerlager der neuen Briicke werden so gesetzt, dass der Hochwasserabflussbereich
des Regens durch die neue Bricke bzw. ihre Widerlager nicht seitlich eingeengt wird.

4. Der durch die GesamtmaRnahme ,Ausbau der NordgaustraRe mit Neubau Sallerner Re-
genbricke und Umbau des Lappersdorfer Kreisels“ Uberbaute Retentionsraum des Re-

gens betragt insgesamt ca. 30.500 m*. Der-tiberwiegende—Teil-der-Retenti "
g itens-der-Mallnahme-der-Stadt-Regensburg-veranlasst. Die Retentions-

raumverluste und die AusgleichsmaRnahmen sind in der Unterlage Nr. 13.2.2 dargestellt.
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Die Retentionsraumverluste teilen sich wie folgt auf:

Dammschittung am 6stlichen Widerlager der neuen Regenbriicke: ca. 12.500 m3
Damm am westlichen Widerlager der Regenbriicke und Stral3en-

damm zur Verbindungsspange: ca. 12.200 ms3
Dammschuittung im Bereich der Einfadelung der Direktrampe zur B 16: ca. 100 m3
Gelandeauffullung im Bereich Flur-Nr. 353/4 und 326 ca. 5.700 m3

Summe 30.500 ms

Im Zuge der MalBnahme ist geplant, den Retentionsraumverlust durch Abgrabungen im
Bereich folgender Flachen auszugleichen:

Abgrabungsflache 1:

Innenflache zwischen Direktrampe Ost A 93 — B 16, Abfahrtsrampe A 93 Sid, Verbin-
dungsspange B15/B16 und Weiterfihrung der Nordgaustraf3e.

In diesem Bereich wird das bestehende Geldnde auf die Wasserspiegelhdhe eines 3-jahri-
gen Hochwasserereighisses abgegraben. Durch diese Abgrabung entsteht eine
Ausgleichskubatur von ca. 11.000 m3.

Abgrabungsflache 2:

Im Bereich der jetzigen P+M-Anlage wird die Stitzmauer zum Regen abgebrochen und
rickgebaut.

Die Flache in diesem Bereich wird zwischen bestehendem Geh- und Radweg entlang des
Regens und dem StraRendamm der neuen Verbindungsspange B15/B16 auf die Wasser-
spiegelhdhe eines 1-jahrigen Hochwasserereignisses abgetragen. Hier entsteht eine
Ausgleichskubatur von ca. 20.700 m3. Dem Retentionsraumverlust von 30.500 m? stehen
somit Retentionsausgleichskubaturen von 31.700 m3 gegenuber.

Abgrabungsflache 1.: 11.000 m3
Abgrabungsflache 2: 20.700 m3
Summe Retensionsausgleich 31.700 m3

5. Durch Wabhl der Briickenfelder mit einer Stitzweite von 37,5 m ist die Gefahr einer Bildung
von Eisstau in den Wintermonaten minimiert. In der Weiterfilhrung des Regens gibt es Bri-
ckenbauwerke mit Feldgrof3en von 25 m. Die Pfeiler werden in der Ausfihrung so dimensi-
oniert, dass sie auch den Anprall von Eisstau unbeschadet Uiberstehen.
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4.3 Wasserschutzgebiete

Im Norden der Umbaumalnahme grenzt ein Wasserschutzgebiet der Zone Ill an. Das Was-
serschutzgebiet wird durch das geplante Bauvorhaben aber nicht beeintrachtigt, da innerhalb
dem betroffenen Bereich Il A3 nach der Wasserschutzgebietsverordnung Sallern vom
4.03.1996 unter 8§ 3 Nr. 5.1 StraRen errichtet bzw. erweitert werden dirfen, wenn in diesen
Teilstlicken keine Baustoffe gemaf Nr. 5.4 verwendet werden und dariber hinaus das anfal-
lende Niederschlagswasser nicht gemafd Nr. 3.8 versickert, sondern mittels dichten Leitungen
bzw. dichten Mulden gesammelt und aus den Schutzgebiet hinausgeleitet wird.

Diese Auflagen werden mit der vorliegenden Planung eingehalten.

5. Auswirkungen des Vorhabens

Die kunftig kontrollierte Abgabe des Niederschlagswassers in den Untergrund bzw. vorbehan-

delt in den Vorfluter Regen gewéhrleistet eine schadlose Ableitung. Aufgrund des k; - Wertes
und der Bodenverhaltnisse ist davon auszugehen, dass die naturliche Selbstreinigungskraft
nicht tberfordert wird.

Durch die Behandlung des Niederschlagswassers wird im Gegensatz zum jetzigen Bestand
der Entwasserungsanlagen eine erhebliche Verbesserung der Wasserbeschaffenheit des wei-
tergefuihrten Wassers erreicht.

Nachteilige Auswirkungen durch die Mal3nhahmen werden fur Ober-, Unter-, An- oder Hinterlie-

ger nicht gesehen. In bestehende Wasserrechte wird, soweit bekannt, nicht eingegriffen.

Das Wasserschutzgebiet Sallern wird lediglich in den Randbereichen geringfligig berthrt, wo-

bei gegentber dem Bestand westlich der A 93 (Versickerung in Untergrund) dahingehend eine
Verbesserung erreicht wird, dass die anfallenden Niederschlagswésser aus dem Schutzgebiet
auf kiirzestem Wege hinausgeleitet und behandelt werden.

Baudenkmaéler oder Bodendenkmaéler sind nicht bekannt. Die Kulturlandschaft bleibt in ihrer

ortlichen Auspragung unbeeintrachtigt.

6. Rechtsverhaltnisse

Die Unterhaltung der Entwasserungsanlagen obliegt dem jeweiligen Stralenbaulasttrager.

Die Unterhaltung des Regens als Gewasser 1. Ordnung obliegt weiterhin der Wasserwirt-
schaftsverwaltung.

Seite 10 von 10



afguey spusyals

Jlopsiadde e sap

ua)

uagensiabulq

-2 lagn Jaysig sbejuesbuniassemjug rAd -leyts papuelaaun 1qie|q Bung -n7 Jw Jopsiadde| ;3 i
am Bunus|qy | spusyalseq ul Bunysjuig -la|qy "MZq ‘-Ulg apuayaisag Ul j9slan{sshjyosuy
Bunsbsisiap uasaipn @1bnsajaqun
3UYo SYDR|IUBS pun.Biarn g JYoosuspoqIaqO wo o7 Ul jopsiadde yoor|{ 93 9
-BIM mm_tc_..._x:N |On_mmE3N30‘_v_ NEOYIOY
auozZUapog bunyosog uuw
|1ge(aq fagn Bunu punibreiun L Jyolyasuspeqisqo W2 gg povueg ‘adwelpaig| 63 g
-xyolslap ebyoe|4 ‘n abuedssBunpulgiapn
98 00/ sUl 0g HW wineibueyne|g pun 096 g1 g g lspusy
usNooeqZIasqy Jegn | “SBUNIS|UIZ apusys)saq ¥'s 64¢ | 0L1 ysw g Bunyoosaquayoey 0's -RIsequuige Y UYss | v 3 4
Bun|pueyagion ‘uabay 00. ~18qQ "XEW HW UaNIsqZlesqy 08 -Qeuyeqolny JayoHplou
'n abuedssBunpuigiap
2l 09¢’L eW g JW wneibueyne|o 096 £6 ¥ Bluyos
usoagZsqy Jaqn | ~SBunyB|uIg apusyslsaq S0l 61 9L | nyw g| Bunyoiyosaquayog) 0's -qeuyeqolny syoipns | €4 £
Bun|pueyagion ‘uaboy 008 ~13Q0 "XBW W U9NO2GZI8sSqyY 008 ‘n abuedssBunpuigiap
auozUapog punyssoeyg uw
a1ge(aq Jagn Hun. punifiapn (444 J4olyosuspoqlaqo wo 0g payueg ‘adweipiallg| z3 4
-ayoistap abIyoe| 'n abuedssBunpuigiap
suozuepog punyosog uw
s1g2[aqg saqn Buny punsBisiun 9 ysiyosuspoqiaq) wa og payueg ‘adwenya.g I 3 b
-ayoistep abiyoe|d 'n abuedssBunpuiqiepn
S (s (S0 Bunu | spers
ajjeissbunyauig (0%%) *1 SERD m: FEV (395) * BYEIOS Bungiaiyosag yopz | -sBumysy
usbumysawag aleN (ww) Ng *“o oy Bungiaiyosag awyeugewsBunpueyag (ww) NG Jneinz ‘abe NIsIsuO -ag - g Jep
NP
J8InjIon JeuexsBunye|uIg ustuyeugewsbun)pueysg sap
alewylalusBunssaliag pun -SUOHNAASUOY yolaiagsburuassemug
Buniassemiug - |asiany Jauopsiadde] nequin
sUIIBIBIANIIG U Usyslalaquagelig she ‘mzq JainloA Usp ul Uuolesieuey| 1ep she
uabunjisjuig 1op Bunjjeisudswwiesnz
[ A [ 3WeS

S00Z sep3H

L'e1 abeypsun nz abejuy




SIX'LY-EGLIN

L-1 3
¢ abeusiun 1Nz
¢ ebejuy

02'0 ez d 8r'0 UBPOGIaqO "Maq Wo (7 48GN WSHOISIBA Sabiyde|ialq] v
'q dA) AR (€51 W op pun qp ‘ep uslieqe.L) Jsuiauinu
uswyeugewsbun|pueysy susyassablon -uswiyeusjep
€0'0 1010 :OHUSMISHIA ‘Uswiwng
990°0 Heyued nuw shwnyH uabunyosog 6e
£0'0 06°0 Ge0'0 usgens aje jeydsy agenssiysyianidneH 6¢
[ey] W h [2y] {(z a1eae L) dalwnu
Ny ‘Hamiag Ay ‘9s1amUIH :BunBnssjeg :dAlusyoei4 -uayoe|4

€51 N - YMA Helgsiy yoeu usbejpunis

Bingsusbay jwenegq ‘peeis .iebensusqeylon

|]os1aty Japopsiadde nequn Bunjpueyagiassemusboy :usgeyiop



Anlage 2
zur Unterlage 13
E1-2

Vorhaben: Regenwasserbehandiung Umbau Lappersdorfer Kreisel

Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Gewésser Typ Gewiésserpunkte G
{Tabelle 1a und 1b)

Vorfluter Regen, bzw. Untergrund Grundwasser G 12 G =10
Flachen- Flachenanteil f, LuftL; Flachen f; Abflussbelastung B;
nummer (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Nr: Ay f; Typ | Punkte | Typ | Punkie Bi=fi*(Li+F)

39 0,03 1,00 L3 4 F6& 35 39,0
Summe: 0,03 1,0 Abflussbelastung B = Z B; : B = 39,0
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B <= G
maximal zulassiger Durchgangswert D ., = G/ B: D max = 0,26

Malnahmen-| vorgesehene Behandlungsmalnahmen
nummer (Tabellen 42, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D;
A breitflsichiges Versickern iiber 20 cm bew. Oberboden D 2a 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D =0,20
Emissionswert E=B * D: E=7,8
Anzustreben: E<~G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
E = 7,8 G = 10,0 E gepl. < G zul,
D zul. = 0:26 D= 0520 D gepl. < D zul.

M153-A1.xls
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Anlage 2
zur Unterlage 13
E2-2

Vorhaben: Regenwasserbehandlung Umbau Lappersdorfer Kreisel

Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Gewasser Typ Gewdsserpunkte G
{Tabelle Ta und 1b)

Vorfluter Regen, bzw. Untergrund Grundwasser G12 G=10
Flachen- Flachenanteil f; Luft L ; Flachen f; Abflussbelastung B,
nummer (Kapitel 4) (Tabelle 2} {Tabelle 3)

Nr: A fi Typ | Punkte | Typ | Punkte B,=f,*(Li+F)

33+38+32 0,67 0,88 L3 4 F6 35 34,4
34, 35+36 0,09 0,12 L3 4 F5 27 3,7
Summe: 0,76 1,0 Abflussbelastung B =X B; : B =238,0
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B <= G
maximal zuldssiger Durchgangswert D .. = G/ B: D max = 0,26

Malinahmen-| vorgesehene Behandlungsmalnahmen
nummer (Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte bD;
A breitflachiges Versickern liber 20 cm bew. Oberboden D 2a 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,20
Emissionswert E=B * D: E=76
Anzustreben: E<~G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
E= 7,6 G= 10,0 E gepl. < G ..
D zul, — 0:26 D= 0520 D gepl. < D zul.

M153-A2+3+7 xIs
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Anlage 2
zur Unterlage 13
E3-2

Vorhaben: Regenwasserbehandiung Umbau Lappersdorfer Kreisel

Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Gewasser Typ Gewdsserpunkte G
(Tabelle 1a und 1b)
Vorfluter Regen G3 G=24
Flachen- Flachenanteil f; Luft L, Flachen f; Abflussbelastung B;
nummer {Kapitel 4) (Tabelle 2) {Tabelle 3}
Nr: A fi Typ | Punkte | Typ | Punkte Bi=fi*(L+F)
2 0,53 0,70 L3 4 Fé 35 27,3
3+37 0,23 0,30 L3 4 F 6 35 11,7
Summe: 0,76 1,0 Abflussbelastung B=Z B;: B = 39,0
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B <= G
maximal zuldssiger Durchgangswert D .= G / B: D max = 0,62
MafRnahmen-| vorgesehene Behandlungsmaflnahmen
nummer (Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D,
B Absetzanlagen, max. 18 m/h Oberfléichenbeschickung D 25d 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,35
EmissionswertE =B * D: E=137
Anzustreben: E<~G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
E = 13,7 G = 24,0 E gepl. < G zul
D,.= 0,62 D= 0,35 D gep. < D,y |

M153-A4+5+8.xls
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Anlage 2

zur unterlage 13
Vorhaben: Regenwasserbehandlung Umbau Lappersdorfer Kreisel E 4-2

Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA - M 153

Gewésser Typ Gewasserpunkte G
(Tabelle 1a und 1b)
Vorfluter Regen G3 G=24
Flachen- Flachenanteil f; Luft L Flachen f; Abflussbelastung B;
nummer {Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Nr: Ay f; Typ | Punkte | Typ | Punkte Bi=f*(L+F)
1 0,63 0,23 L3 4 F& 35 9,0
7+8+9+12+1
3+23+24+25
+26+27+30+
31 1,56 0,58 L3 4 F6 35 22,4
15 0,53 0,19 L3 4 F 6 35 7.5
Summe: 2,71 1,0 Abflussbelastung B=Z B;: B=390

Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B <= G

maximal zul&ssiger Durchgangswert D ., = G / B: D max = 0,62
Malnahmen-| vorgesehene BehandlungsmaBRnahmen
nummer (Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D;
B Absetzanfagen, max, 18 m/h Oberfichenbeschickung D 25d 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,35
Emissionswert E =B * D: E=137
Anzustreben: E<~G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
E = 13,7 G = 24,0 E gepL < G zul.
D zul, = 0:62 _ D= 0535 D gepl. < D zul.

M153-AB+9+22.xIs
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Anlage 2

zur Unterlage 13
Vorhaben: Regenwasserbehandlung Umbau Lappersdorfer Kreisel E 5-2

Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg

Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA -~ M 153

Gewdsser Typ Gewaésserpunkte G
(Tabelle 1a und 1b)

Vorfluter Regen, bzw. Untergrund Grundwasser G12 G=10
Flachen- Flachenanteil f; Luft L ; Flachen f; Abflussbelastung B,
nummer (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Nr: Ay fi Typ | Punkte | Typ | Punkte B,=f*(L+F)
4+5+6+10 0,30 0,29 L3 4 F 6 35 11,2
11+14+16

+17 0,17 0,16 L3 4 F6 35 6,4
18+19+20+
21+22+28

+29 0,58 0,55 L3 4 F6 35 214
Summe: 1,05 1,0 Abflussbelastung B =Z B; : B =239,0

Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B <= G

maximal zuldssiger Durchgangswert D ., = G / B: D max = 0,26
Malnahmen-| vorgesehene Behandlungsmafnahmen
nummer (Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ Durchgangswerte D;
A breitflachiges Versickern Gber 20 cm bew. Oberbeden D2a 0,20
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapite! 6.2.2): D=0,20
Emissionswert E=B * D: E=7.8
Anzustreben: E<~G
Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E>G
E= 7.8 G= 10,0 E gepl. < G .u.
D zul. & 0,26 D= 0720 D gepl. < D zul.

M153-A19+20.xls



Anlage 2
zur Unterlage 13

Vorhaben: Regenwasserbehandlung Umbau Lappersdorfer Kreisel E 5-3
Vorhabenstrager: Staatl. Bauamt Regensburg
Grundlagen nach Merkblatt DWA - A 138 und RAS-Ew E 11000
Flachen- Flachentyp: Befestigung: Hinweise: Agk Beiwert: Ay
nummer (Tabelle 2) [hal ¥'m [hal
Hauptverkehrs-
4+5+6+10 stralBe Asphalt Kreisel 0,336 0,90 0,30
11+14+16 Zufahrt
+17 Nebenstrallen Asphalt Parkplatz 0,191 0,90 0,17
18+19+20
+21+22+28 | Hauptverkehrs- Kreisel mit
+29 stralle Asphalt B16 0,639 0,90 0,58
alle Bdschungen Humus mit Bankett | 1,740 0,35 0,61
Summen: 2,906 1,66
Nachweis der Sickerfahigkeit nach RAS-Ew E 11000
Rechenansitze:
undurchlédssige Gesamtflache: A 1,66 ha
Regenhaufigkeit Versickerungsflachen n 1,00 1/a
Mafgebliche Regendauer D 10 min
Zugehtrige Regenspende nach Kostra - Atlas oy 124,2 I/s * ha
gepl. Durchlassigkeit: Ky 5,0E-05 m/s
erforderliche Sickerfliche nach A138 A.2: A= A,/ ( Kk 107 / 2/ Moy -1) = 1,64 ha
vorhandene Sickerflache aus oben genannten Béschungsanteilen: 1,74 ha

Bei der vorstehenden Regendauer mit der dazugehérigen Regenspende ist die vorhandene Sickerflache
ausreichend. Dartber hinausgehende Niederschlagsereignisse werden mittels Mulden, etc. gasammelt

und Gber das Absetzbecken in den Regen abgeleitet. Gleiches gilt in den selten Fallen z. B. witterungs-
bedingter Untergrundversiegelung durch Frost.

Ermittlung der Niederschlagswassermengen

Flachen- Flachentyp: Befestigung: Einleitungs- A Regen Q (15,1

nummer stelle [ha} [r18,n=1] [¥s1]
4+5+6+10 + | Hauptverkehrs-

11,14,16+17 stralle Asphalt Bdschungen| 0,47 102.,8 48,8

alle Bodschungen Humus Boschungen | 0,61 102,8 62,6
18+19+20+ | Hauptverkehrs-

21,22,28 +29 strafle Asphalt Boschungen| 0,58 102.8 59,1

bewachsene
ES5 Béschungen Humusschicht 171

A138-A19+20.xls




Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fir Regensburg
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 53 Zeile: 81
i 0.5 1,0 250 5,.0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN rN hN N hN N hN N hN rN hN N hN N hN rN
5,0 min 2,9 97,3| 4,7 156,9| 6,5 216,4| 8,9 2951]| 10,6 354,7| 12,4 414,2| 14,8 492,9| 16,6 552,5
10,0 min 551 85,8 Too 1242 9,8 162,6 12,8 213,83 15,1 251,77 17,4 :290,1 20,4 340,8 22,8 379,2
15,0 min 6,6 731 9,3 102,8 11,8 '132;5 155 1717 18,1 201,4 20,8 231,1 24,3 270,3 2.0 30070
20,0 min 7,6 62,9 10,5 87,7 13,5 112,4 17,4 145,1 20,4 169,8 23,3 1%94,6 27,3 227,83 30,2 252,0
30,0 min 8,7 48,6 12,2 Bl 15,6 86, 9 20,2 112,2 23,6 131,3 P31 (150;4 31;6 175:7 35,1 194,09
45,0 min 9,6 35,7 13,6 50,5 17,6 65,3 22,9 84,9 26,9 99,7 30,9 114,5 36,2 134,0 40,2 148,8
60,0 min 10; X 21,9 14,5 40,3 18,9 52,6 24,8 68,8 29,3 81,3 3357 93:6 39,6 109,9 44,0 122,2
90,0 min 11,4 20,1 16,0 29,7 20,7 38,3 26,8 49,6 31,4 58,2 36,0 66,8 42,2 781 46,8 86,7
2,01 12,5 17,3 17,2 24,0 22,0 30,6 28,3 39,3 3L 45,9 37,8 h2:8 44,1 6143 48,9 67,9
3,0h 14,1 13,1 19,1  17,7| 24,1 22,3| 30,6 28,4| 35,6 32,9| 40,6 37,5| 47,1 43,6] 52,1 18,2
4,00 15,4 10,7| 20,5 14,2| 25,6 17,8]| 32,4 22,5| 37,5 26,0| 42,6 29,6| 49,4 34,3| 54,5 37,8
6,0 h 17,4 8,0 22,7 10,5 28,0 13,0 35,1 16,2 40,4 18T 45,7 21,2 5% B 24,4 58,1 26,9
95,050 19,6 6,0 25,1 7,8 30,7 9,5 38,0 e 43,6 13,4 49,1 15,2 56,5 17,4 62,0 19,1
12;0.h 21,3 4,9 27,0 6,3 32,7 7.6 40,3 9.3 46,0 10,6 51,7 12,0 59,3 187 65,0 15,0
18,0 h 2337 3,7 29,8 4,6 35,8 S 43,8 6,8 49,9 Tl 55,8 8,6 63,9 9,9 70,0 10,8
24,0 h 26,1 3,0 32,5 3.8 38,9 4,5 47,4 5.5 53,8 B2 60,1 7,0 68,6 7.9 75,0 B,7
48,0 h 36;7 Pyl 45,0 2,6 5353 31 64,2 3,7 12,5 4,2 80,8 4,7 917 5,3]1100,0 548
72,0 h 35,2 1,4 45,0 1,4 54,8 24l 67,7 2,6 V7 5 3,0 87,3 3,4]|100,2 3,9 1110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder iiberschreitet
- Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 240h 48,0 h 72,0h
1a 9,25 14,50 27,00 32,50 45,00 45,00
100 a 27,00 44,00 65,00 75,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5 a ein Toleranzbetrag + 10 %,

bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berucksichtigung finden.

S n
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