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Zusammenfassung

Um den Verkehrsfluss auf der Staatsstrafie 2040 zu verbessern, plant das Staatliche Bauamt Amberg-
Sulzbach die Beseitigung des bisherigen beschrankten Bahniibergangs und den Neubau einer Eisen-
bahniiberfuhrung mit gednderter Stralenfiihrung im Bereich der Stadt Nabburg.

Im Rahmen einer erschiitterungstechnischen Untersuchung wurden die Einwirkungen der Baumal3-
nahme auf bauliche Anlagen, Menschen in Gebauden sowie auf erschitterungsempfindliche Geréte
prognostiziert und bewertet.

Demzufolge kann fiir die Anwesen in unmittelbarer Nahe zur Baumalinahme nicht ausgeschlossen
werden, dass zumindest zeitweise relevante baubedingte Erschiitterungsimmissionen auftreten wer-
den. Infolgedessen ist bei baubedingten Erschiitterungen fir diese Geb&ude ein SchutzmalRnahmen-
konzept zweckmaRig, um erhebliche Beldstigungen fir die Anwohner durch die Baumalnahme zu
vermeiden. Dieses SchutzmaRnahmenkonzept beinhaltet insbesondere folgende Malinahmen:

. Verwendung von erschiitterungsarmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieRlich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen. Ebenfalls ist darauf hinzuwei-
sen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrieben werden, dass Erschiitterungen
weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

] Umfassende Information der betroffenen Gemeinden und Anwohner im Vorfeld der Baumaf3-
nahmen

Die Information Uber die Erschitterungswirkungen auf das Geb&aude kann insbesondere ent-
halten, dass etwaige Gebaudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes
entsprechend den Anforderungen der DIN 4150-3 aufgrund der értlichen Gegebenheiten fir
keines der Gebaude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten sind.

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen.

. Durchfiihrung von geb&udetechnischen Beweissicherungen vor bzw. nach Ende der Baumal3-
nahmen fiir ausgewdahlte Gebaude im Bereich der Baumalnahmen.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spateren Abwehr von Schadens-
ersatzanspriichen werden geb&dudetechnische Beweissicherungen an ausgewahlten Gebau-
den in einem 50 m-Korridor um die Baumalinahme vorgeschlagen.
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Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Erschiitterungen durch Messungen sowie deren Beur-
teilung.

Zur Dokumentation der tatséchlich auftretenden Erschiitterungen werden flir exponiert gele-
gene und besonders schiitzenswerte Gebaude erschiitterungstechnische Uberwachungsmes-
sungen an folgenden Geb&uden vorgeschlagen.

A\

V V V V V V VYV V V V V

Alter Briickenweg 4

Am Haberstroh 3
Australle 9

Bahnweg 10
BahnhofstraRe 21
Mihlweg 4
Oberviechtacher Stral3e 4
Perschener StraRe 1
Ramgraben 18
Rankenweg 7
Regensburger Strale 44

Turnhallenweg 8

Vorsorglich werden flir den Baugrubenverbau und die Verdichtungsarbeiten zudem weitergehende
MaRnahmen (z. B. Vorbohren beim Verbau, Beschrankung des Gewichts der eingesetzten Verdich-
tungsgerate oder oszillierende Verdichtungsgerate) vorgeschlagen.

Sofern unumgangliche, erschiitterungsintensive Bauttigkeiten im néchtlichen Beurteilungszeitraum
(22:00 bis 6:00 Uhr) stattfinden, ist fiir folgende Anwesen mit potentieller Uberschreitung der An-
haltswerte Ersatzwohnraum zur Verfligung zu stellen:

>

vV V V V

Alter Brickenweg 1, 2, 3,4, 5,7
AustralRe 3,7, 9

Miihlweg 1, 4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,13, 15
Ramgraben 14, 16, 18

Turnhallenweg 8, 10, 12, 14, 20
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1. Aufgabenstellung

Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach plant aufgrund der erheblichen Beeintrachtigung des Ver-
kehrsflusses die Beseitigung des Bahniibergangs fir die Staatsstrae 2040 bei ca. Bahn-km 58,7 der
Bahnlinie 5860 ,,Regensburg - Weiden* in der Stadt Nabburg.

Fir die durchzufiihrenden BaumafBnahmen ist im Rahmen einer Prognose eine Abschétzung der Er-
schiitterungen aus dem Baubetrieb und die sich daraus ergebenden Betroffenheiten durchzufiihren.
In einem weiteren Schritt sollen Malinahmen zur Minimierung aufgezeigt und ein Vorschlag fiir die
messtechnische Uberwachung gemacht werden.

Mit der Durchfiihrung der erschiitterungstechnischen Untersuchung wurde die Mohler + Partner Inge-
nieure AG vom Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach mit Schreiben vom 03.06.2019 beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Der nachfolgende Auszug aus dem Bauwerksplan zeigt den Bereich der Baumaf3nahme in der Stadt
Nabburg.

////%i"*‘
Abbildung 1: Auszug aus dem Bauwerksplan zur Darstellung des Bereichs der Baumal3nahme
in der Stadt Nabburg

GemaR den Beurteilungskriterien der DIN 4150-2 [3] sind fur die Anwendung der Anhaltswerte die
Festsetzungen in den Bebauungspldnen mafigeblich. Im Untersuchungsgebiet befinden sich nur we-
nige rechtskréaftige Bebauungsplane, so dass die tiberwiegende Bebauung entsprechend der tatsach-
lichen Nutzung gemaR der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [17] in Gebietskategorien eingestuft
wurde.
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Bestehende Festsetzungen zur Art der baulichen Nutzungen der Gebiete wurden aus dem Lageplan
Nutzung/Gebietscharakter der Unterlage Nr. 3.1b [9] des Staatlichen Bauamts Amberg-Sulzbach
ubernommen. Demzufolge ist die an die BaumalRnahme angrenzende Bebauung vorrangig als All-
gemeines Wohngebiet (WA) bzw. Mischgebiet (M) sowie teilweise als Gewerbegebiet (GE) einzu-
stufen.

3. Bauablauf

3.1 Bauablaufplan

Der geplante Bauablauf ist seitens der vom Auftraggeber ibermittelten Rahmenbedingungen [13]
wie folgt geplant (siehe auch Anlage 3.1):

T

Der geplante Bauablaufplan des Staatlichen Bauamtes Amberg-Sulzbach sowie die Sperrzeitenpléne
der Deutschen Bahn sind ebenfalls in der Anlage dargestellt.

Demzufolge konnen sich folgende erschiitterungsrelevante Bautatigkeiten ergeben:

. Abbruch von Geb&auden und Briickenbauwerk

. StralRenbauarbeiten

. Neubau der Eisenbahniberfiihrung (St 2040)

. Herstellung des Trogbauwerks

. Erneuerung der Naabbricke

. Neubau der Eisenbahnuberfiihrung (FuBgangerunterfiinrung)
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Die Bautatigkeiten sind auBerhalb der vorgesehenen Sperrpausen auf 8 Stunden pro Tag begrenzt.
Die Sperrpausen mit vorgesehenen Schichten von mehr als 8 Stunden pro Tag sind wie folgt geplant:

. Jahr 2: ca. 25 Tage
. Jahr 3: ca. 8 Tage
. Jahr 4: ca. 5 Tage
. Jahr 5: ca. 9 Tage
. Jahr 6: ca. 2 Tage

3.2 Maschineneinsatzplan
Fir die Durchfiihrung der Bautatigkeiten sind u. a. folgende Maschinen vorgesehen:

. Bagger (u. a. mit AbbruchmeiRel und -zange), Zweiwegebagger
] Kran, Mobilkran, Gleiskran

. LKW

. Betonpumpe

. Grol3bohrgerat, Ankerbohrgerat

. Spundwandramme

. Verdichtungsgerate (Rittelplatte, Walze, Stopfmaschine)

] Asphaltfrase, Grader, Planierraupe

4. Grundlagen

Baustellen gelten nach 8 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche Um-
welteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

Die Beurteilung der erschitterungstechnischen Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden erfolgt an-
hand der bewerteten Schwingstérke KB. Zudem bedingen die baubedingten Erschitterungsimmissio-
nen eine Beurteilung auf bauliche Anlagen anhand der unbewerteten Schwinggeschwindigkeit v.

4.1 Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden

Die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen auf Menschen in Gebduden erfolgt nach
DIN 4150, Teil 2 [3]. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu erwar-
ten, dass erhebliche Belastigungen von Menschen in Gebauden vermieden werden.
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4.1.1 Beurteilungsverfahren

Die Beurteilung erfolgt dabei anhand folgender zwei Beurteilungsgrofien:

] maximale bewertete Schwingstarke KB,
Die maximale bewertete Schwingstarke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

] Beurteilungs-Schwingstarke KBy,
Die Beurteilungs-Schwingstérke KBy, berticksichtigt die Dauer und die Haufigkeit des Auftretens
von Erschiitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschitterungsereignisse werden jeweils 30-s-
Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

4.1.2 Anhaltswerte zur Beurteilung

Die Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen durch baubedingte Erschitterungen wird in Kapitel
6.5.4 der DIN 4150-2 [3] beschrieben. Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Men-
schen in Geb&auden durch Baumafinahmen sind tags (6:00 bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellen-
betrieb verursachten Erschiitterungen nach den folgend dargestellten Anhaltswerten gebietsunabhén-
gig, mit Ausnahme besonders schutzwirdiger Nutzungen (z. B. Krankenh&user o. &.), zu bewerten.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fur Erschiitterungseinwirkungen tags durch Baumanahmen auf3er
Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2

Dauer D<1Tag 6 Tage <D <26 Tage | 26 Tage <D < 78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte A, Ac*) A A, Ac*) A A, Ac%) A
Stufe | 0,8 5 04 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe Il 16 5 1,2 1,2 5 10 0,8 5 0,6

*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A.= 6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Belastigung und stellen die Basis fiir
MaRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar:

=  Eine untere Stufe I, bei deren Unterschreitung auch ohne besondere Vorinformation nicht mit
erheblichen Bel&stigungen zu rechnen ist.

= Eine mittlere Stufe I, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belastigun-
gen zu rechnen ist, falls MalRRnahmen ergriffen werden.

= Eine obere Stufe IIl, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind.
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Unter der Dauer D der Erschitterungseinwirkung in Tabelle 1 ist die Anzahl von Tagen zu verstehen,
an denen tatséchlich Erschiitterungseinwirkungen auftreten. Tage mit Erschitterungseinwirkungen, die
unter diesen Anhaltswerten liegen, sind nicht mitzuzahlen.

Liegt die Dauer der Erschitterungseinwirkungen im Zeitraum zwischen 2 und 6 Tagen, werden die
Anhaltswerte entsprechend interpoliert.

Innerhalb der Beurteilungszeit werden tags folgende Ruhezeiten definiert, bei welchen die Zeiten mit
Erschitterungseinwirkungen bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstarke KB, mit dem Faktor 2
gewichtet werden:

= werktags von 6:00 bis 7:00 Uhr und von 19:00 bis 22:00 Uhr
= sonn- und feiertags von 6:00 bis 22:00 Uhr

Im Beurteilungszeitraum nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) sind baubedingte Erschiitterungen gemaf
DIN 4150-2 anhand der nachfolgend aufgefiihrten Anhaltswerte zu beurteilen:

Tabelle 2: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach Tab. 1 der DIN

4150-2
Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
A, A A, A, A A,
1 Industriegebiete 0,4 0,2 6 0,3 0,15 0,6
2 Gewerbegebiete 0,3 0,15 6 0,2 0,1 0,4
3 Misch-, Dorf- bzw. Kerngebiete 0,2 0,10 5 0,15 | 0,07 0,3

Allgemeine bzw. Reine Wohn-

gebiete 0,15 | 0,07 3 0,1 0,05 0,2

Besonders schutzbediirftige Ein-
5 wirkungsorte, z.B. Krankenh&au- | 0,1 0,05 3 01 0,05 | 0,15
ser
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4.2 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Gebaude erfolgt nach der DIN 4150, Teil 3 [4].
Dabei nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Geb&udeschaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, wie beispielsweise die

= Beeintréchtigung der Standsicherheit von Geb&uden und Bauteilen oder
= Verminderung der Tragfahigkeit von Decken
zu erwarten sind.

Bei Wohngeb&uden nach den Tabellen 1, 4 oder B1, jeweils Zeilen 2 und 3, der DIN 4150,
Teil 3 [4] ist eine Verminderung des Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

] Risse im Putz von Wanden auftreten,

. bereits vorhandene Risse in Gebauden vergroRert werden oder

. Trenn- und Zwischenwénde von tragenden Wanden oder Decken abreiRen.
Solche Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

4.2.1 Beurteilungsverfahren

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschiitte-
rungen. Dabei werden als Dauererschiitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Defi-
nition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschiitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie
fur jedes Ereignis hochstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermiidung oder Resonan-
zerscheinungen in den betroffenen Strukturen hervorrufen.

Werden beispielsweise Rammtrager eingerilttelt, Pfahiwénde gebohrt, Flachen verdichtet etc., ist vom
Belastungsfall durch Dauererschiitterungen auszugehen. Bei der Beurteilung nach DIN 4150-3 [4]
werden folglich die messtechnisch erfassten oder durch Prognosemethoden ermittelten maximalen
Schwinggeschwindigkeiten v,,,, mit den jeweiligen Anhaltswerten fiir Dauererschiitterungen vergli-
chen.
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4.2.2 Anhaltswerte zur Beurteilung

Einwirkungen auf bauliche Anlagen werden mittels der unbewerteten Schwinggeschwindigkeit v; be-
wertet. Die zuldssigen Anhaltswerte der DIN 4150-3 [4] fiir die Schwinggeschwindigkeit v, zur Beur-
teilung der Wirkung von Dauererschitterungen werden in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 3: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
Dauererschiitterungen

Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit

v; [mm/s]
Zeile | Gebaudeart
oberste Gebaude vertikale Decken-
decke, horizontal schwingungen

Gewerblich genutzte Bauten, In-
1 dustriebauten und &hnlich struktu- 10 10
rierte Bauten

Wohngeb&ude und in ihrer Kon-
2 struktion und/oder Nutzung 5 10
gleichartige Bauten

Bauten, die wegen ihrer besonde-
ren Erschitterungsempfindlichkeit
3 nicht denen nach Zeile 1 und 2 25 10%
entsprechen und besonders erhal-
tenswert (z. B. unter Denkmal-

schutz stehend) sind

* Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswertes notwendig werden.

Anmerkung: Am Gebaudefundament werden flir Dauererschiitterungen in der DIN 4150-3 keine An-
haltswerte definiert. Das in Abschnitt 5.4 beschriebene Prognosemodell basiert auf der Bestimmung
von Schwinggeschwindigkeitsamplituden am Geb&audefundament, daher sind die Anhaltswerte ent-
sprechend umzurechnen oder die Fundament-Schwingungen auf die Geschossdecken zu projizieren.
Hierzu werden Erfahrungswerte fiir die frequenzabhiangige Ubertragung von Schwingungen im Bo-
den-Bauwerk System herangezogen, wobei gemall DIN 4150-1 [2] die Fundamentabschwéchung
im Rahmen dieser Untersuchung nicht bertcksichtigt wird.

Abhangig von der Art der Deckenkonstruktion sowie der Anregungsfrequenz ergeben sich Decken-
uberh6hungen der berechneten Schwinggeschwindigkeits-Amplituden

] um Faktor 3 bis 8 in der vertikalen Achse sowie
] um Faktor 2 in der horizontalen Ebene.
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4.3  Einwirkungen auf empfindliche Geréate

Befinden sich gegeniiber Erschitterungen empfindliche Anlagen in Geb&uden (Installationen, Einbau-
ten 0. &.), ist der Einfluss der Erschiitterungen aus der Bautatigkeit auf entsprechende Gerate ebenfalls
zu prifen. Aus dieser Prifung resultieren zum Teil deutlich héhere Anforderungen an den Erschitte-
rungsschutz. In Abhangigkeit von typischen Nutzungen werden in der VDI 2038 [5] sogenannte
VC-Linien (Vibration Criteria) zur Bewertung empfindlicher Geréate definiert.

Tabelle 4: VC-linien zur Bewertung empfindlicher Geréte
Kriterium | Terzschnelle | Frequenz | Anwendung
(Effektivwert)
[mm/s]
Menschliche 0,1 4...80 Hz | menschliche Fiihlschwelle, fiir empfindliche Schlafberei-
Fuhlschwelle che, fur Opernhéuser, Theater, fir Mikroskope mit 100-
facher VergroRRerung
VC-A 0,05 4...80 Hz | unter fast allen Umstanden geeignet fir optische Mikro-
skope mit bis zu 400-facher VergroRerung
VC-B 0,025 1...80 Hz | ein geeigneter Standard fir Inspektionsgeréate, allge-
meine anspruchsvolle Labore, Lithografiegeréate (inklu-
sive Stepper) bis zu 3 um Strukturbreite
VC-C 0,0125 1...80 Hz | ein geeigneter Standard fiir Mikroskope mit bis zu
1000-facher VergroRerung, ein guter Standard fir die
meisten Lithografie- und Inspektionsgerate bis hinunter
zu 1 pm Strukturbreite
VC-D 0,00625 |1...80 Hz | unter fast allen Umstanden passend fir sehr hochwertige
Elektronenmikroskope (REM, TEM), E-Beam-Systeme
usw., die bis an ihre Leistungsgrenze eingesetzt werden

Etwaige hohere Anforderungen der VDI 2038-2 an empfindliche Gerate sind erfahrungsgemald auf-
grund geb&udeinterner Schwingungen bereits immissionsseitig mit Schutz-/Kompensationsmafinah-
men auszuflihren, so dass diese im Regelfall nicht relevant werden.
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5. Untersuchungen

5.1 Geologie

Die geologischen Verhaltnisse im Bereich des Bauvorhabens kénnen den geologisch-geotechnischen
Berichten [14] entnommen werden.

Entsprechend der Darstellung ergibt sich ein kontinuierlicher Ubergang der Festigkeit und Boden-
dichte von der locker gelagerten, weichen Schicht O (Mutterboden) hin zur festen Schicht 4 (Gneis).
Aufgrund der beschriebenen Bodenverhaltnisse ist anzunehmen, dass die Bodenimpedanz fiir die
eingeleiteten Schwingungswellen ausreichend kontinuierlich zunimmt. Reflexionen und damit einher-
gehende Uberhéhungen der Schwingungen aufgrund von Impedanzspriingen an Schichtgrenzen
sind somit flir die zu untersuchende BaumafRnahme nicht zu erwarten.

5.2 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschiitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kdnnen die drei Teilbe-
reiche Emission, Transmission und Immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschitterungen grundsétzlich gemaf
folgender Gleichung aus der VDI 3837 [6]:

Lisan(f) = Le(f) + ALs(f) + ALs(f) + ALu(f)
mit:

Liram(f):  Terzschnellespektrum am betrachteten Immissionsort

Le(P): Terzschnellespektrum der Erschitterungen am Emissionsort

ALg(f):  baugrund- und abstandsbedingte Erschitterungsabnahme (Transmissionsweg)
Alg(f):  geb&udespezifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort

ALy(f):  Summe der Einfigedammung bei Verbau schwingungsmindernder Malinahmen

Aus den Terzschnellespekiren am Immissionsort kdnnen im Weiteren die relevanten Beurteilungsgro-
Ren gemalk DIN 4150 berechnet werden.

5.2.1 Emission

Bei baubedingten Erschiitterungen kénnen vor der BaumalRnahme grundsétzlich sog. ,,in situ® Mes-
sungen durchgefiihrt bzw. es kann auf Angaben in der einschlagigen Literatur oder auf Erfahrungs-
werte zuriickgegriffen werden. Die tatsachliche H6he der Erschiitterungsemissionen verschiedener
Baugerate hangt von einer Vielzahl von Parametern (Werkzeugzustand, Untergrundbeschaffenheit,
eingesetztes Material etc.) ab, weshalb im Rahmen von Literaturdaten nur grobe, pauschale Annah-
men getroffen werden konnen. Die Einwirkdauer bzw. die Einwirkzeit von Erschitterungsemissionen
konnen dabei aus Angaben zur geplanten Baudurchfiihrung entnommen werden.
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5.2.2 Transmission

Die Erschiitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhangigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich fiir die Amplitudenabnahme
sind sowohl die geometrische Dampfung wie auch die Materialddmpfung im Erdreich.

Entsprechend der DIN 4150-1 [2] wird die Abnahme der Amplitude der Schwinggeschwindigkeit v
naherungsweise durch folgende Gleichung beschrieben:

R -n
= 51 . (R_l) . e—“(R—Rﬂ
Dabei ist
v die Amplitude der Schwinggeschwindigkeit, in mm/s;
Vi die Amplitude der Schwinggeschwindigkeit, in mm/s in der Entfernung R;;

der Bezugsabstand, in m;

der Abstand zur Quelle, in m;

der Exponent der geometrischen Dampfung (abhangig von Wellenart, Quellengeometrie
und Art der Schwingung), einheitenlos;

der Abklingkoeffizient, inm*, o = 22D/ A;

S

a
D der Dampfungsgrad, einheitenlos;

A die malRgebende Wellenlange,inm, A =c¢/ f ;

¢ die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle, in m/s;
f die Frequenz, in Hz.

Im Rahmen von messtechnischen Untersuchungen vor Ort oder durch Annahmen fiir die jeweiligen
Parameter aufgrund der geologischen Untergrundverhalinisse kann die Pegelabnahme der Schwin-
gungen im Ausbreitungsweg ermittelt bzw. abgeschatzt werden.

5.2.3 Immission

Die Anregung des Gebaudes wird i. d. R. mit ilberhéhten Schwingschnellen auf den Geschossdecken
beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden Vergréierungs-
faktoren hangen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationéar oder impulsférmig)
der Schwingungen ab.
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5.3 Erschutterungsquellen

Die in das Erdreich Ubertragenen Erschitterungen hdngen von einer Vielzahl von Parametern, wie
z. B. den eingesetzten Baumaschinen, den in das Erdreich eingeleiteten Kréaften und deren Anregungs-
frequenzen, der Untergrundbeschaffenheit, der Bodenschichtung bzw. dem Konsolidierungsgrad,
Grundwasserstanden und den Abmessungen des einzubringenden Korpers etc., ab.

Auf der Grundlage des in Kapitel 3.1 beschriebenen Bauablaufplans werden nachfolgend erschiitte-
rungsrelevante Bautéatigkeiten dargestellt:

Tabelle 5: Darstellung erschitterungsrelevanter Bautétigkeiten

Baujahr Erschitterungsrelevante Bautatigkeiten Dauer nach Bauablauf-
planung ca.

1 Abbrucharbeiten, Verdichtungsarbeiten 44 Wochen

2 Abbrucharbeiten, Verdichtungsarbeiten, Verbauarbeiten, | 31 Wochen

Bohrarbeiten

3 Verdichtungsarbeiten, Verbauarbeiten, Bohrarbeiten 35 Wochen

4 Verbauarbeiten, Bohrarbeiten, Verdichtungsarbeiten 26 Wochen

5 Verbauarbeiten, Verdichtungsarbeiten 31 Wochen

6 Abbrucharbeiten, Verdichtungsarbeiten 31 Wochen

7 Abbrucharbeiten, Verdichtungsarbeiten 9 Wochen

Anmerkung: Die erschitterungsrelevanten Bautatigkeiten erstrecken sich dabei nicht permanent auf
das gesamte Baufeld, sondern sind értlich und zeitlich auf bestimmte Bautéatigkeiten begrenzt.

Signifikante Erschitterungen kénnen bei BaumalRnahmen insbesondere auftreten durch:

. Bodenverdichtungen, insbesondere bei Stralenbauarbeiten und Herstellung des Bauplanums,
] Abbrucharbeiten, insbesondere beim Riickbau von Bauwerken,

. Rammarbeiten beim Einbringen der Verbauten oder

. Bohrarbeiten beim Einbringen von Bohrpféhlen.

5.4 Prognose der zu erwartenden Erschitterungsimmissionen

Um im Vorfeld der MaRRnahme etwaige Betroffenheiten abzuschatzen, werden Annahmen und An-
gaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte bzw. aus Literaturangaben
(u. a. [7]) herangezogen.

Die Hohe der durch die diversen Quellen entstehenden Erschiitterungsemissionen sowie deren Wei-
terleitung im Erdreich héangen zudem stark von den spezifischen geologischen Untergrundverhéltnis-
sen ab.
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Anmerkungen: Aufgrund der baubedingten Schallimmissionen werden die notwendigen Bauarbeiten
grundsétzlich in der Zeit von 7:00 bis 20:00 Uhr und (iber eine Zeitdauer bis zu acht Stunden durch-
gefiihrt. Einzig die von der DB AG durchzufilhrenden Bauarbeiten an der Eisenbahnuberfiihrung bzw.
FuBgangerunterfihrung sowie bei Bauarbeiten am Trog werden voraussichtlich wegen der zu mini-
mierenden Sperrpausen im 24-Stunden-Betrieb oder Giber mehr als acht Stunden am Tag und somit
auch im n&chtlichen Beurteilungszeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) durchgefiihrt. Die Bewertung der er-
schitterungsrelevanten Bautatigkeiten erfolgt im Weiteren auf der Grundlage der vorgesehenen
organisatorischen MaRnahmen aufgrund der baubedingten Schallimmissionen.

5.4.1 Erschiitterungsimmissionen infolge Vibrationsrammung

Bei der Vibrationsrammung wird die Spundbohle mittels eines aufgesetzten Vibrators in vertikale
Schwingungen versetzt, wobei es durch die Ubertragung der Schwingungen auf die Bodenkdmer vor
allem in nicht zu dichten bindigen Bdden zu einer erheblichen Reduktion des Eindringwiderstands
kommt und das Rammgut unter seinem Eigengewicht und dem Gewicht des Vibrators in den Boden
eindringt. Im Boden entstehen dadurch periodische Schwingungen mit der Arbeitsfrequenz des Vib-
rators. Die Arbeitsfrequenz hangt dabei vom Eindringwiderstand ab und ist ca. 5 bis 20 % kleiner als
die Nennfrequenz (typischerweise ca. 20 bis 55 Hz) des Verdichtungsgerats [7].

Um im Vorfeld der MaRRnahme etwaige Betroffenheiten abzuschatzen, werden Annahmen und An-
gaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte bzw. aus Literaturangaben
(u. a. [7]) herangezogen, wobei die Hohe der durch die diversen Quellen entstehenden Erschiitte-
rungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich stark von den spezifischen geologischen Un-
tergrundverhaltnissen abhéngen.

Die Ermittlung der maximalen Komponente der Fundament-Schwinggeschwindigkeitsamplitude Ve .
erfolgt geman [7] nach der Formel:

VE
UF,max K- R
mit:
K:: statistisch abgesicherter Parameter fiir verschiedene Bodenarten,
in angepasster Einheit (= v; in mm/s)
E: Energieeintrag je Arbeitsvorgang in kNm (E = W/f)
R: Abstand zur Erschitterungsquelle in m
Ww: maximale Gerételeistung in kW
f. Nennfrequenz des Vibrators in Hz
n: Exponent (abh&angig von Wellenart n und Abklingkoeffizient o)
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Fir die Vibrationsrammung sind in [7] die Parameter mit folgenden Werten angegeben:
. n=1

" mittlerer Erwartungswert fir K. = 7,9 (in angepasster Einheit)
(50 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit / 50 %- Quantil)

. oberer Erwartungswert fiir K, = 18,5 (in angepasster Einheit)
(2,25 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit / 97,75 %-Quantil)

Wird fiir die Nennleistung des Geratetragers W = 400 kW bei einer Nennfrequenz von f = 30 Hz
(z. B. Vibrationsramme ABI MRZV 16 V [16]) angesetzt, lasst sich ein Schwingungsenergieeintrag
von E = 13 kNm ermitteln. Damit ergeben sich, abhéngig vom Abstand eines Gebaudes zur Anre-
gungsquelle, die nachfolgend dargestellten abstandsbedingten Amplitudenabnahmen fiir die Funda-
mentschwingung Ve pa.

Vibrationsrammen (E = 13.3 kNm)

100 ;
N —— 50.00%-Quantil
<3 -=- 97.75%-Quantil

Amplitude der Fundament-Schwingschnelle [mm/s]

0.01 T T T
1 10 100 1000
Entfernung zur Quelle [m]

Abbildung 2: Abstandsabhéngige Amplitude der Schwinggeschwindigkeit am Geb&udefunda-
ment infolge von Vibrationsrammungen
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5.4.2  Erschitterungsimmissionen infolge Oberflachenverdichtung

Fir eine wirtschaftliche Oberflachenverdichtung werden in der Regel Vibrationsverdichtungsgeréate
eingesetzt. Uber eine Platte oder Walze werden Vertikalschwingungen in den Baugrund eingetragen,
wobei ein Teil der Energie in Form von Erschitterungswellen in den Boden abgestrahlt wird.

Um im Vorfeld der MaRRnahme etwaige Betroffenheiten abzuschatzen, werden Annahmen und An-
gaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte bzw. aus Literaturangaben
(u. a. [7]) herangezogen, wobei die Hohe der durch die diversen Quellen entstehenden Erschiitte-
rungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich stark von den spezifischen geologischen Un-
tergrundverhaltnissen abhéngen.

Die Ermittlung der maximalen Komponente der Fundament-Schwinggeschwindigkeitsamplitude V.
erfolgt geman [7] nach der Formel:

VG
UFmax = K- R
mit:
K:: statistisch abgesicherter Parameter fiir verschiedene Bodenarten,
in angepasster Einheit (= v; in mm/s)
G: Gewicht des Verdichtungsgerats in t
R: Abstand zur Erschitterungsquelle in m

Exponent (abh&angig von Wellenart n und Abklingkoeffizient o)

Fir Oberflachenverdichtung sind in [7] die Parameter mit folgenden Werten angegeben:
. n=1

. mittlerer Erwartungswert fiir K, = 4,3 (in angepasster Einheit)
(50 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit / 50 %- Quantil)

. oberer Erwartungswert fiir K. = 10,9 (in angepasster Einheit)
(2,25 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit / 97,75 %-Quantil)

Wird fiir das Gewicht eines Verdichtungsgeréts fir den StralRenbau beispielhaft G =101 (z. B. Tan-
demwalze Bomag BW 141 AD-5 [16]) angesetzt, ergeben sich, abhéngig vom Abstand eines Ge-
b&udes zur Anregungsquelle, die nachfolgend dargestellten abstandsbedingten Amplitudenabnah-
men fur die Fundamentschwingung Ve ..
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100 Oberflachenverdichtung (G = 10.0 t)

—— 50.00%-Quantil
% === 97.75%-Quantil

Amplitude der Fundament-Schwingschnelle [mm/s]

0.01 A ! !
1 10 100 1000
Entfernung zur Quelle [m]

Abbildung 3: Abstandsabhéngige Amplitude der Schwinggeschwindigkeit am Geb&udefunda-
ment infolge von Oberflachenverdichtungen

5.4.3 Erschiitterungsimmissionen infolge Abbrucharbeiten

Es wird u. a. von Erschitterungsanregungen durch den Einsatz von Baggern mit Hydraulik- und Mo-
torhammern sowie von Presslufthammern ausgegangen. Dabei handelt es sich um Baumafinahmen
mit einem vergleichsweise geringen bis maRigen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugerat. Im
Hinblick auf die Einhaltung der zul&ssigen Anhaltswerte fiir Erschiitterungsimmissionen sind Abbruch-
arbeiten als vergleichsweise unkritisch zu betrachten. Unabhangig davon kénnen aufgrund der Situ-
ierung der rickzubauenden Geb&ude eine hthere Anzahl von potenziellen Betroffenheiten im vor-
liegenden Fall nicht ausgeschlossen werden.

5.4.4  Erschitterungsimmissionen infolge Bohrarbeiten

Es wird u. a. von Erschiitterungsanregungen durch den Einsatz eines Gro3bohrgerats zur Herstellung
der Bohrpfahle ausgegangen. Dabei handelt es sich um Baumalinahmen mit einem vergleichsweise
geringen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugerat. Im Hinblick auf die Einhaltung der zuléssigen
Anhaltswerte fir Erschiitterungsimmissionen werden die Bohrarbeiten als vergleichsweise unkritisch
betrachtet.
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5.5 Bewertung

Die Abschéatzung von Art, Umfang und Dauer von potenziellen Betroffenheiten durch baubedingte
Erschitterungsimmissionen beruht auf Annahmen zum voraussichtlichen Bauablauf sowie zu tiblicher-
weise verwendeten Geréate und Bauverfahren.

5.5.1 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Mittels der im Abschnitt 5.4 beschriebenen Prognoseberechnungen sowie den Erfahrungswerten fiir
die Ubertragung der Fundamentschwingungen auf die Geschossdecken kann ein Korridor von 50 m
abgeschétzt werden, in welchem eine Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-3 nicht aus-
geschlossen werden kann. Etwaige betroffene Geb&ude sowie ein Vorschlag fir einen Beweissiche-
rungskorridor kdnnen der Anlage 2.1 entnommen werden.

5.5.2 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Wird fur den Maschineneinsatz eine effektive Nutzung wahrend 25% der Einsatzzeit von 8 Stunden
am Tag angesetzt, lasst sich innerhalb der nachfolgend genannten Korridore nicht ausschlief3en, dass
die Anhaltswerte der Stufe Il fir Bautétigkeiten am Tag (iberschritten werden und somit unzumutbare
Immissionen fur Menschen in Geb&uden auftreten:

. 20 m bei Bautatigkeiten mit Oberflachenverdichtung bzw. Bohrarbeiten
. 30 m bei Abbrucharbeiten
. 50 m bei erschiitterungsintensiven Tatigkeiten wie Vibrationsrammen

Damit ergeben sich, abhé&ngig von Beurteilungszeitraum und Bautétigkeit, die folgenden potentiellen
Betroffenheiten, die ebenfalls in den Lageplanen in Anlage 1 dokumentiert sind:

Verdichtungsarbeiten (siehe Anlage 1.1):
Am Haberstroh 3

Australle 9

Bahnhofstrale 21

Bahnweg 10, 10a

Mihlweg 4, 6

Oberviechtacher Stralie 4, 4a, 6
Perschener Stralte 1, 3, 10
Ramgraben 14

Rankenweg 4, 7
Regensburger Strafle 43, 44
Turnhallenweg 8, 10, 12, 14, 16, 16a

V V. V V V V V V V V V
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Bohrarbeiten (siehe Anlage 1.2):

>

AustralRe 9

Abbrucharbeiten (siehe Anlage 1.3):

V V V V V V VYV V VYV V

Alter Briickenweg 2, 4

Am Haberstroh 3

Australle 9

Bahnhofstrale 21

Bahnweg 8, 10

Mihlweg 4, 6

Oberviechtacher Stralle 2a, 4, 4a, 6
Perschener StraRe 1

Ramgraben 16

Turnhallenweg 8, 10, 12, 14

Rammarbeiten (siehe Anlage 1.4):

V V V V V V VY

Alter Brickenweg 1, 2, 3,4, 5,7
AustraRe 7,9

Mihlweg 4, 6

Oberviechtacher Stralle 2a, 4, 4a, 6
Perschener Stralte 1, 3, 5, 5a, 10
Ramgraben 14, 16, 18
Turnhallenweg 8, 10, 12, 14, 16, 16a

Aufgrund des hdheren Schutzanspruchs im Beurteilungszeitraum Nacht und der geplanten Rammar-
beiten in den Sperrpausen kann sich der Korridor potentieller Betroffenheiten nachts auf zumindest

100 m erweitern und demzufolge folgende Anwesen betreffen:

Nachtarbeit (siehe Anlage 1.5):

>

YV V V V

Alter Brickenweg 1, 2, 3,4, 5,7

AustralRe 3,7, 9

Mihlweg 1,4, 6,7, 8,9, 10,11, 12, 13,15
Ramgraben 14, 16, 18

Turnhallenweg 8, 10, 12, 14, 20
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Die Notwendigkeit von erschitterungsintensiven Bautatigkeiten, wie das Einbringen von Spundwan-
den im Beurteilungszeitraum Nacht, ist daher eingehend zu prifen und zu bewerten. Kdnnen erschiit-
terungsintensive Bautatigkeiten in der Nacht aufgrund des Betriebsablaufs nicht ausgeschlossen wer-
den, ist durch Manahmen, wie z. B. Vorbohren, zumindest die Bel&stigung der Nachbarschaft auf
ein MindestmaR zu reduzieren.

5.5.3 Einwirkungen auf empfindliche Geréate

Im Rahmen der Vor-Ort Besichtigung konnten keine Hinweise auf die Nutzung empfindlicher Geréate
in relevanter Néhe zum Bauvorhaben festgestellt werden.

5.6 Minderung der baubedingten Immissionen
5.6.1 Beschreibung

Die notwendigen Baumalinahmen sind im Hinblick auf den Schutz der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen als nicht unproblematisch zu bewerten.

Nahe gelegenen Wohngeb&uden oder vergleichbar genutzten Geb&uden ist besonders bei Tétig-
keiten wahrend der Ruhezeiten am Tag (werktags: 6:00 bis 7:00 Uhr bzw. 19:00 bis 22:00 Uhr)
und in der Nacht eine hohere Schutzbediirftigkeit einzurdumen. Aufgrund der Néhe der schutzwir-
digen Bebauung zu erschitterungsrelevanten Bautétigkeiten, sind die Bauttigkeiten vorsorglich in
der Regel auBerhalb der werktéaglichen Ruhezeiten am Tag (7:00 bis 19:00 Uhr) durchzufiihren. Die
geplanten Bautatigkeiten nachts wéahrend der Sperrpausen sind detailliert aus den bereits genannten
Griinden auf inre Notwendigkeit zu priifen.

Zur Feststellung der zumutbaren Bel&stigungen von Bauerschitterungen kann als MaRstab die
DIN 4150 Teil 2 [3] herangezogen werden. Die Erheblichkeit der Belastung hangt nicht ausschliefl?-
lich vom AusmaR der Erschiitterungen, sondern auch von individuellen und situativen Faktoren ab, die
die Zumutbarkeit flir den betroffenen Menschen bestimmen. Hierzu z&hlen nach DIN 4150-2 [3]
u.a.:

. der Gesundheitszustand

. die Tatigkeit wahrend der Erschitterungsbelastung

. der Grad der Gewdohnung

. die Einstellung zum Erschiitterungserzeuger

. die Einwirkungsdauer

. die Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens und deren Auffalligkeit

. die Erwartungshaltung in Bezug auf ungestortes Wohnen, die unter Umsténden von der Art
des Wohnumfelds abhangig ist
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Belastigungen sind dabei grundsatzlich nur auszuschlieRen, wenn die einwirkenden Erschiitterungen
nicht wahrnehmbar sind. Erhebliche Bel&stigungen liegen im Allgemeinen nicht vor, wenn die Anhalts-
werte der DIN 4150-2 [3] eingehalten sind.

Die Durchfiihrung geb&udetechnischer Beweissicherungen vor bzw. nach Umsetzung der Baumal3-
nahmen dient zur Feststellung potenzieller Verminderungen des Gebrauchswertes von baulichen An-
lagen.

5.6.2 MaRnahmen

Die prognostizierten Erschiitterungsimmissionen basieren auf Annahmen zur Baudurchfithrung und
zum Maschineneinsatz, so dass nur beispielhaft Gerate und Bauverfahren herangezogen werden
konnten. Zeitliche und ortliche konkretisierte MaRnahmen zur Minderung der Bauerschitterungen
sind erst bei genauerer Kenntnis des Bauablaufs sowie der tatséchlich eingesetzten Maschinen sinn-
voll.

Grundsatzlich zeigen die bisherigen Bewertungen, dass es dariiber hinaus durchaus sinnvoll er-
scheint, nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhéangige Malinahmen fiir die o.g. Ge-
b&ude ausreichend zu beriicksichtigen:

. Verwendung von erschiitterungsarmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieRlich Bauverfahren und Baugerate eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen. Ebenfalls ist darauf hinzuwei-
sen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrieben werden, dass Erschiitterungen
weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

] Umfassende Information der betroffenen Gemeinden und Anwohner im Vorfeld der Baumaf3-
nahmen

Die Information Uber die Erschitterungswirkungen auf das Geb&aude kann insbesondere ent-
halten, dass etwaige Gebaudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes
entsprechend den Anforderungen der DIN 4150-3 aufgrund der értlichen Gegebenheiten fiir
keines der Gebaude bei den geplanten Bauverfahren zu erwarten sind.

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen.

. Durchfiihrung von geb&udetechnischen Beweissicherungen vor bzw. nach Ende der Baumal3-
nahmen fiir ausgewdahlte Gebaude im Bereich der Baumalnahmen.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spateren Abwehr von Schadens-
ersatzanspriichen werden geb&audetechnische Beweissicherungen an ausgewahlten Gebéau-
den in einem 50 m-Korridor um die Baumalinahme vorgeschlagen (siehe Anlage 2.1).
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Nachweis der tatsachlich aufgetretenen Erschiitterungen durch Messungen sowie deren Beur-
teilung.

Zur Dokumentation der tatséchlich auftretenden Erschiitterungen werden flir exponiert gele-
gene und besonders schiitzenswerte Geb&dude stichprobenartige erschiitterungstechnische
Uberwachungsmessungen an folgenden Geb&uden vorgeschlagen.

A\

V V V V V V VYV V V V V

Alter Briickenweg 4

Am Haberstroh 3
Australle 9

Bahnweg 10
BahnhofstraRe 21
Mihlweg 4
Oberviechtacher Stral3e 4
Perschener StraRe 1
Ramgraben 18
Rankenweg 7
Regensburger Strale 44

Turnhallenweg 8

Vorsorglich werden fiir den Baugrubenverbau und die Verdichtungsarbeiten weitergehende MaR-
nahmen (z. B. Vorbohren beim Verbau, Beschréankung des Gewichts der eingesetzten Verdichtungs-
gerate oder oszillierende Verdichtungsgerate) vorgeschlagen.

Sofern unumgangliche, erschiitterungsintensive Bauttigkeiten im néchtlichen Beurteilungszeitraum
(22:00 bis 6:00 Uhr) stattfinden, ist fiir folgende Anwesen mit potentieller Uberschreitung der An-
haltswerte Ersatzwohnraum zur Verfligung zu stellen.

>

vV V V V

Alter Brickenweg 1, 2, 3,4, 5,7
AustralRe 3,7, 9

Miihlweg 1, 4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,13, 15
Ramgraben 14, 16, 18

Turnhallenweg 8, 10, 12, 14, 20
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Diese Untersuchung umfasst 29 Seiten und drei Anlagen. Die auszugsweise Vervielfaltigung der Un-
tersuchung ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Bamberg, den 26.10.2020

Mohler + Partner
Ingenieure AG

M. “ofq\;b 7 Wotmen..

ppa. Dipl.-Ing I. A. B.A. Sascha Neumann
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6. Anlagen

Anlage 1.1 bis 1.5 Lageplane mit Kennzeichnung der potentiellen Betroffenheiten in Abhén-
gigkeit von den Bautatigkeiten

Anlage 2.1: Lageplan mit geb&udetechnischen Beweissicherungskorridor und Vor-
schlag von Geb&uden firr erschiitterungstechnische Beweissicherungsmes-
sungen

Anlage 3.1: Dokumentation des Bauablaufplans
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Anlage 1.1

Erschiitterungstechnische
Untersuchung

zur Beseitigung des
Bahniibergangs in Nabburg

Zeichenerkldrung

Mafstab ca. 1:3000
0 10 20 40

60 80 100
m

Lageplan
zu den prog. Erschitterungsimmissionen
(Planfestellung Staatliches Bauamt)

Beurteilungszeitraum Tag, Verdichtungsarbeiten

MaBstab 1:3000

Legende

[ Hauptgebaude
[ ] Nebengebaude
A potentielle betroffene Anwesen

Quellen
I Fiachenquelle

[ 1 Ruckbaufiache / Abbruch

Beurteilungsgrundlage:

DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen -

Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Plangrundlage:
Digitale Grundkarte der Stadt Nabburg

Bamberg, 26.10.2020
Im Auftrag der StBA Amberg-Sulzbach

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

MuBstr. 18 T +49951 160952-0
D-926047 Bamberg F +49951 160952-99
www.mopa.de info@mopa.de
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Anlage 1.2

Erschiitterungstechnische
Untersuchung

zur Beseitigung des
Bahniibergangs in Nabburg

Zeichenerkldrung

Lageplan

zu den prog. Erschitterungsimmissionen
(Planfestellung Staatliches Bauamt)
Beurteilungszeitraum Tag, Bohrarbeiten

MaBstab 1:3000

Legende

[ Hauptgebaude
[ ] Nebengebaude
A potentielle betroffene Anwesen

Quellen
I Fiachenquelle

[ 1 Ruckbaufiache / Abbruch

Beurteilungsgrundlage:
DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen -
Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Plangrundlage:
Digitale Grundkarte der Stadt Nabburg

Bamberg, 26.10.2020
Im Auftrag der StBA Amberg-Sulzbach

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

MuBstr. 18
D-26047 Bamberg
www.mopa.de

T +49951 160952-0
F +49951 160952-99
info@mopa.de
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Anlage 1.3

Erschiitterungstechnische
Untersuchung

zur Beseitigung des
Bahniibergangs in Nabburg

Zeichenerkldrung

Lageplan

zu den prog. Erschitterungsimmissionen
(Planfestellung Staatliches Bauamt)
Beurteilungszeitraum Tag, Abbrucharbeiten

MaBstab 1:3000

Legende

[ Hauptgebaude
[ ] Nebengebaude
A potentielle betroffene Anwesen

Quellen
I Fiachenquelle

[ 1 Ruckbaufiache / Abbruch

Beurteilungsgrundlage:
DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen -
Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Plangrundlage:
Digitale Grundkarte der Stadt Nabburg

Bamberg, 26.10.2020
Im Auftrag der StBA Amberg-Sulzbach

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

MuBstr. 18
D-26047 Bamberg
www.mopa.de

T +49951 160952-0
F +49951 160952-99
info@mopa.de
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Anlage 1.5

Erschiitterungstechnische
Untersuchung

zur Beseitigung des
Bahniibergangs in Nabburg

Zeichenerkldrung

Lageplan

zu den prog. Erschitterungsimmissionen
(Planfestellung Staatliches Bauamt)
Beurteilungszeitraum Nacht, Rammarbeiten

MaBstab 1:3000

Legende

[ Hauptgebaude
[ ] Nebengebaude
A potentielle betroffene Anwesen

Quellen
I Fiachenquelle

[ 1 Ruckbaufiache / Abbruch

Beurteilungsgrundlage:
DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen -
Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Plangrundlage:
Digitale Grundkarte der Stadt Nabburg

Bamberg, 26.10.2020
Im Auftrag der StBA Amberg-Sulzbach

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

MuBstr. 18
D-26047 Bamberg
www.mopa.de

T +49951 160952-0
F +49951 160952-99
info@mopa.de
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Erschiitterungstechnische
Untersuchung

zur Beseitigung des
Bahniibergangs in Nabburg

Zeichenerkldrung

Lageplan

zu den prog. Erschitterungsimmissionen
(Planfestellung Staatliches Bauamt)

Vorschlag von Beweissicherungskorridoren
sowie Gebauden fiir Uberwachungsmessungen

MaRstab 1:3500

Legende

[ Hauptgebaude
/. Nebengebaude

I Erschiitterungstechn. Beweissicherungsmessung (Vorschlag)

Schallguellen/Immissionsorte
I Fischenquelle

[ ruckbauflache / Abbruch
—=— Beweissicherungskorridor

D Gebaudetechnische Beweissicherung (Vorschlag)

Beurteilungsgrundlage:
DIN 4150-2: Erschitterungen im Bauwesen -
Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Plangrundlage:
Digitale Grundkarte der Stadt Nabburg

Bamberg, 26.10.2020
Im Auftrag der StBA Amberg-Sulzbach
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P INGENIEURE AG
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D-926047 Bamberg F +49951 160952-99
www.mopa.de info@mopa.de




Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 090-6119 Anlage 3.1

Anlage 3.1: Dokumentation des Bauablaufplans

Jahr 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Monat 1/2|3|4|5/6/7|8]9]10/11/12|1|2|3|4|5|6|7(8]9|10{11)12|1|2({3|4|5|6|7|8[9/10)11]12f{1|2|3|/4|5|6|7|8|9]10)1112|/1/2|3|4|5|6|7|/8/9]10/11)12|1/2|/3|4|5|/6|7/8/9(10/11/12|/1|2|/3|4|5|/6|7|8]9)10{11|/12)1|2|3|4(5|6|78|9]10{11/12)1|2|3|4|5[(6|7[8]9]|10|11|12

Gebé&udeabbruch
Block A

Gebéaudeabbruch
Block B

Gebéudeabbruch
Block C

Abbruch

Abbruch Naabbriicke

Abbruch Stitzwand
Turnhallenweg

StraRenbau Austral3e

bauzeitl. Umfahrung
Turnhallenweg

Kreisverkehr

StraRenbau zwischen
Austr. und Kreisverkehr

prov. Verschwenkung
Naabbriicke WL Ost

StralRenbau im Trog inkl.
Endausbau Trogenden

StralRenbau

Verkehrsumlegung auf
die neue St 2040

Endausbau Naabbrticke
WL Ost - Bauende

Becken Strezenbach und
Radwege

Turnhallenweg / Parkplatz
Nordgauhalle

Sperrpause 1 (12,5 Tage)

Herstellung EU in
westlicher Seitenlagen

Sperrpause 2 (7 Tage)

Riickbau
Verschubstrecke

Sperrpause 3 (1 Tag)

EU (St 2040)

Aushértezeit und
Teilhinterfillung

Sperrpause 4 (4 Tage)

SP BW2a-1: 16 Stq
SP BW?2a-3: 36 Std
SP BW2a-4: 20 Std

Trog, sudlicher Teil
(Block 8 - 13)

(RSP BW24-6: 20 Std

Trog, zentraler Teil
(Block 14 - 18)

SP BW2a-7: 40 Std

Trog, nordlicher Teil
(Block 19 - 24)

Trog

Trog, sudlicher Teil
(Block 1-7)

SP BW?23-8: 48 Std

Trog, nordlicher Teil
(Block 25 - 28)

Betriebsgebaude

Naabbriicke,
Widerlager Achse 10

SP BW24-2: 40 Std
SP BW23-3: 3p St
SP BW2a-5: 40 St

Naabbriicke,
Pfeiler Achse 20

Naabbriicke,
Pfeiler Achse 30

Naabbriicke,
Widerlager Achse 40

Naabbriicke

Naabbriicke,
Uberbau bzw. gesamt

Stiitzwand BW 9

Sperrpause 5 (9 Tage)

Herstellung FGU +
Stitzwand BW 6

Sperrpause 6 (2 Tage)

Stiitzwand BW 4

EU (FGU)

Stitzwand BW 5

Treppe / Rampe

Sterzenbach-Durchlass
BW 10

Abbruch StraRenbau Bohrpfahle Spundwand Beton Erdarbeiten Ausstatttung Sperrpause = SP (Dauer ist jeweils angegeben)
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