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Wasser und seine Bedeutung Universitdt {3y Miinchen
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Wie viel Wasser nutzen wir? Universitdt (5 Miinchen

Landwirtschaft 62 km3/a
extern:

79 km3/a

industrielle Produkte

intern:
80 kms3/a

19 km3/a
5,5 km3/a

industrielle Produkte

hauslicher Bedarf

Daten: Sonnenberg et al., 2009
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Von wo und woflr importieren wir der Bundeswehr
Wasser?

Universitdt jc} Miinchen

Baumwolle

Olsaaten

Kaffee

Soja
Rindfleisch

Quelle: Krause; Daten: Sonnenberg et al., 2009
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Komponenten des WasserfuRabdrucks = derbudeswen
. Universitdt jc} Miinchen
(Bsp. Weizen) L3

Die Landwirtschaft ist fir 70 % des
B Regenwasser Wasserbedarfs verantwortlich.

I Grund-, See-, Flusswasser

verschmutzte und nicht mehr nutzbare Wassermenge

weltweit -

Iran H -

China -

Deutschland -

Frankreich 4

I L L L A D DL
2500 2000 1500 1000 500 0 500 1000
Wasserbedarf in I/kg

Daten: Mekonnen und Hoekstra, 2010
do0i:10.5194/hess-14-1259-2010
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Zugang zu Trinkwasser Universitdt (5 Miinchen

Access to Water
Low (<2%)

The Global Risks Report (2018): Lowmedim 25%)

I Medium to high (5-10%)

Risks in terms of impact — Top 5: i,
Water Crisis :E:r;n:whlgh(ﬂoas}

A significant decline in the available quality = St s
and quantity of fresh water b
i 1 mﬁmbmmmnm

Sources: WHO UNICEF JMP 2010

WWW.WTIi.0rg
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okonomischer Wassermangel Universitdt {3y Miinchen

~—

Little or no water scardity'

Physical water scarcity?®
I 2pproaching physical water scarcity”

Economic water scarcity*

Mot estimated

CAWMA (2007, Map 2.1, p. 63), reproduced with permission
from the International Water Management Institute (IWMI).

Okonomischer Wassermangel = Wassermangel durch
unzureichende Investition in Infrastruktur, fehlende Institutionen
oder fehlendes Personal
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Trends des Wasserbedarfs Universitdt j@} Miinchen
Cubic km per year Forecast Forecast Forecast
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- Extraction - Extraction - Extraction
[ Consumption - Consumption - Consumption

Source: Igor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational,Scientific and
Cultural Organisation (UNESCO, Paris), 1999.
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Wasser und Jobs

1.400.000.000

stark
wasserabhangig

Datenquelle: UN WWDR, 2016
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Universitdt jc} Miinchen

my, . 5

1.200.000.000

mafig

wasserabhangig 623.000

Wasserbranche
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Sustainable Development Goals Gy
: : Universitat (> Miinchen
(Erreichung bis 2030) 5;1
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AND WELL-BEING
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EDUCATION EQUALITY
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1" REDUGED
ECONOMIC GROWTH INEQUALITIES
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16 AND STRONG 17 FOR THE GOALS @
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GOALS
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Sustainable Development Goals Gy
: : Universitat (> Miinchen
(Erreichung bis 2030) l}

GENDER
EQUALITY AND SAMITATION

v

T P

QO

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS

NO GOOD HEALTH QUALITY
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION

Tidit

DECENT WORK AND 1 0 REDUCED
ECONOMIC GROWTH INEQUALITIES

16 PEACE, JUSTICE PARTNERSHIPS
AND STRONG FUR THE GOALS
INSTITUTIONS

1@

6.1 allgemeiner und gerechter Zugang zu einwandfreiem und
bezahlbarem Trinkwasser fur alle

13 Jeror
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Erreichung der SDG - aktueller Stand  Universitdt |, Miinchen
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2.1 Mrd. Menschen haben keinen Zugang zu sicherem Trinkwasser!
» 844 Mio. haben keinen Zugang zu elementarer Wasserversorgung

» 263 Mio. missen mehr als eine halbe Stunde pro Weg in Kauf nehmen,
um zu einer Wasserquelle zu gelangen.

» 159 Mio. sind auf Oberflachengewdasser angewiesen
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Zusammenhange und  Jaerlundae
. . 9 Universitdat jc} Miinchen
Abhangigkeiten L3

‘
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Handlungsoptionen Universitdt jgé Miinchen

Entsalzung
‘ Wasser wieder-
verwenden
Effizienz der
. Nutzung
Bedarf steigern
reduzieren -
Verschmutzung y (EREER
. limawandel
verringern 4

& "
f——————>1 Wasser
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Losungsansatze — Verschmutzung Universitdt"]‘;7””mwg‘;,chen

verringern L3

o ©
o

Entsalzung
. Wasser wieder-
- verwenden
Effizienz der Nutzung

. steigern
S

Bedarf reduzieren

Tageography.wikispaces.com

L)
Verschmutzung
verringern

» Reduzierung industrieller Abwasser durch produktintegrierte
MalRnahmen und interne Kreislauffihrung

» Bau von Klaranlagen fir punktuelle Belastungen

» Vermeidung diffuser Eintrage (Bodenerosion, Abschwemmungen
aus Landwirtschaft)

g
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Losungsansatze — Bedarf reduzieren Universitdt |, Minchen

jahrliche Lebensmittelverluste in Deutschland

1.900.000 t/a

_ Entsalzung 550.000t/a
Q/ Wasser wieder-
o verwenden
® Effizienz der
A/ NutZUl‘lg 1.850.000 t/a
Bedarf steigern
reduzieren m GrofRRverbraucher
O = Handel
Verschmutzung Industrie
verringern 6.670.000 t/a m Haushalte

Daten: BMELV/Universitat Stuttgart

» Lebensmittel nicht verderben lassen (Ernte, Nachernte, Verarbeitung,
Transport, Handel, Verbraucher)
weltweite Verluste: ca. 1,3 Mrd. t/a = 30 - 40%
Deutschland: 18 Mio. t/a (10 Mio t/a vermeidbar; davon ca. 50 % beim
Endverbraucher) (WWF, 2015)
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Losungsansatze — effiziente Nutzung Universitdt |, Miinchen

Proportion of water utilities

[
[ty
29/100
24/100 e
. 197100 17/100
. N -
= Entsalzung Tsma WD
g Wasser wieder- —
verwenden 1" N
° Effizienz der 20-30%
\_/Bedarf Nutzung 30-40%
. steigern 40-50%
reduzieren
9
Verschmutzung
verringern
Glz, 2011

Range of NRW level

» effiziente Bewasserung in der Landwirtschaft
» Verluste in der Speicherung und Wasserverteilung reduzieren
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Abwasser als Ressource Universitdt (y Miinchen

» org. Kohlenstoffverbindungen:
- . Fette, Eiweilte, Kohlehydrate, ...

» Nahrstoffe: N, P, K, ...
» Metalle / Schwermetalle:
Fe, Cu, Zn, Al, Pb, Cr, Mn, ...

» Krankheitserreger:
Keime, Viren, Wurmeier, ....

» Salze: Ca, Mg, Na, K, ...

» Pharmaka/ Arzneimittelrickstande,
endokrin wirksame Substanzen,
organische Halogenverbindungen, ...

g
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_neue* Wasserkreislaufe Universitdt ji} Miinchen

Verdunstung
Niederschlag Grundwasser
A /
Trinkwasser AbWasser- zusatzliche
— Behandlungs-
v behandlung
. stufen
Oberflachen- R :
] wasser > Industrie
\
- /
—— Bewasserung |[¢—
° Organization ) DWAO
» Feldfrichte
» Energiepflanzen DWA Topics
 Landschaftspflege e e s

POTABLE REUSE
GUIDANCE FOR PRODUCING
SAFE DRINKING-WATER
. WHO, 2017 DWA, 2019
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Zur Erinneruna: . oy
9 . Universitdat jc} Miinchen
Wasser und Energie! L7

= distribution
® production
® raw water intake

energy consumption [kKWh/m?]

I

desalination direct potable |non-potable reuse
reuse
seawater secondary effluent WWTP

Results from a fundamental Australian study [ATSE 2013]
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In welchen Siedlungsbereichen wird o O
L Universitdt jc} Miinchen
Infrastruktur benotigt? L3
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0 4
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® More developed regions — Urban population A Less developed regions — Urban population

® More developed regions — Rural population A Less developed regions - Rural population

Source: UNDESA (2012, fig. 1, p. 3).
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Finanzielle Aspekte Universitdt jc} Miinchen

Belastung fur den

_ basic _ safely managed Einzelnen: ca. 6 % des
30{ 30{ Einkommens an der
; Armutsgrenze
25 25 1
5 i Ktur
'3 20 o0 - . ﬂas“-u
S
N

— Minimum
— Median
— Maximum
| |
urban rural urban rural

Hutton and Varughese, 2016 (140 Lander)
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Abwasser — Hygiene o Gerfimds
. Y9 Universitdt jc} Mliinchen
weltwelt L5

» Was bedeutet es fur 2.400.000.000 menschen eine
technische Infrastruktur fur die Siedlungswasserwirtschaft

bis zum Jahr 2030 zu errichten?
Herkulesaufgabe?

— Zeitspanne: rd. 10 Jahre

— Jahrliche Bauleistung
einer Infrastruktur far
240.000.000 Menschen
(240 Mio.), d.h.

160 mal Miunchen
mit rd. 1,5 Mio. Einwohnern

e 24.000 mal Tutzing
mit rd. 10.000 Einwohnern

« Tagliche Bauleistung
fur rd. 650.000 Menschen
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Zusammenfassung Universitdt jc} Miinchen

» Auch unser Konsum greift auf Wasserressourcen in anderen
Landern zurick.

» Bevolkerungsentwicklung und Klimawandel werden dazu
fuhren, dass der Wasserbedarf flr die Wasserversorgung,
Nahrungserzeugung und Energieversorgung weiter steigt.

» Die Effizienz der vorhandenen Wassernutzung und
-infrastruktur muss erhdht werden.

» Der erhebliche Aufwand zur Erreichung der SDG erfordert ein
abgestuftes Vorgehen und eine Differenzierung von urbanen
und landlichen Regionen.
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