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1. Einleitung

Seit der Anderung des § 35 BauGB [1] zum 01.01.1997 zihlen Windenergieanlagen zu den
privilegierten Vorhaben im Auflenbereich. Dabei stehen 6ffentliche Belange einem Vorhaben
jedoch nunmehr in der Regel auch dann entgegen, soweit hierfiir durch Darstellungen im
Flachennutzungsplan oder als Ziele der Raumordnung und Landesplanung eine Ausweisung
an anderer Stelle erfolgt ist. Damit haben die Planungstrager die Méglichkeit, Flachen fiir
Windparks auf bestimmte Gebiete zu beschranken.

Aus der Sicht des Umweltschutzes sind vor allem die Belange des Natur- und
Landschaftsschutzes sowie des Larmschutzes zu beriicksichtigen. Auf den Naturschutz
(Eingriffe in Natur und Landschaft, Art. 6 BayNatSchG [2]) wird hier nicht weiter
eingegangen. Die folgenden Hinweise sollen den Planungstrégern bei der Ausweisung von
Flachen fiir Windparks Hilfestellungen geben, damit sie die Belange des Larmschutzes in die
Abwigung miteinbeziehen kdnnen.

2. Beurteilungsgrundlagen

Windenergieanlagen sind nach den Grundsétzen der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Lirm (TA Léarm [3]) mit begleitendem Regelwerk zu beurteilen. Fiir Einzelanlagen hat
das Bayerische Landesamt fiir Umweltschutz das Mustergutachten “Schalltechnische
Beurteilung von Windkraftanlagen™ mit ergdnzenden Hinweisen [4] erarbeitet und den

Umweltschutzingenieuren an den Kreisverwaltungsbehorden zur Anwendung empfohlen.



Im allgemeinen liegen keine schiddlichen Umwelteinwirkungen fiir die schutzwiirdige
Nachbarschaft vor, wenn die Beurteilungspegel der Larmimmissionen die in der TA Larm
genannten Immissionsrichtwerte (IRW) nicht iiberschreiten. Fiir Gewerbegebiete (GE),
Mischgebiete (MI), allgemeine Wohngebiete (WA) und reine Wohngebiete (WR) gemif
BauNVO [5] werden die in der Tabelle 1 aufgelisteten IRW angesetzt. Die
Immissionsrichtwerte gelten fiir die Summe der Gerdusche aller Anlagen, die auf den
Immissionsort einwirken. Bei Windparks sind demnach zumindest alle Windenergieanlagen

bei der Beurteilung mit einzubeziehen.

Gebietsnutzung IRW IRW
tagstiber nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Mischgebiet (MI) 60 45
allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
reines Wohngebiet (WR) 50 35

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Liarm

3. Geriduschemissionen und -immissionen
3.1 Geriuschemissionen

Im Binnenland werden wegen der Windabschwichung in Bodennéhe vorwiegend
Windenergieanlagen mit einer méglichst grolen Nabenhohe auf hoher gelegenen Standorten
mit ausreichendem Windaufkommen errichtet. Bei den neueren Windenergieanlagen reichen
die Nabenhohen bis an 100 m heran. Die abgestrahlte Schallleistung bei einer
Windenergieanlage mit 500 kW Nennleistung betragt etwa 100 dB(A). Bei
Windenergieanlagen mit 1500 kW bis 2500 kW Nennleistung ist jeweils ein
Schallleistungspegel von etwa 103 dB(A) zu erwarten. Fiir die Ermittlung der
Schallleistungspegel ist dabei die FGW-Richtlinie [6] anzuwenden. ’

Werden nun in einem Windpark z.B. 10 Windenergieanlagen mit je 100 dB(A) Schallleistung
oder 5 Windenergieanlagen mit je 103 dB(A) Schallleistung installiert, so ergibt sich fiir
diesen Windpark ein Gesamt-Schallleistungspegel von 110 dB(A). Fiir einen tiblichen

Flachenbedarf von 10 ha bedeutet dies einen flaichenbezogenen Schallleistungspegel von 60



dB(A)/m? einem fiir Gewerbegebiete iiblichen Wert (siche auch Nr. 4.5 der DIN 18005 Teil 1
[7] und [8]). Es erscheint realistisch, bei der Planung von Windparks in Bezug auf einen
Immissionsort einen wirksamen Gesamt-Schallleistungspegel von etwa 110 dB(A)
anzusetzen. Dabei wird angenommen, dass sich die Schallemissionen der neueren
Windenergieanlagen in naher Zukunft nicht mehr wesentlich verandern. Falls eine groere
Anzahl von Windenergieanlagen aufgestellt wird, sind in den meisten Fallen die
Immissionsbeitrage der weiter vom Immissionsort entfernten Anlagen vernachléssigbar.
Andererseits diirften weniger Anlagen dem Ziel der flaichensparenden Konzentrierung von

Windenergieanlagen in Windparks héufig widersprechen.
3.2 Geriuschimmissionen

Bei bekanntem Schalleistungspegel Lwa kann der an einem Immissionsort auftretende
Schalldruckpegel L auch iiber groBere Entfernungen nach der DIN ISO 9613-2 [9] berechnet
werden. Fiir A-bewertete Schalldruckpegel wird fiir die mittlere Mitwindwetterlage die
Rechnung nach folgender Gleichung durchgefiihrt (Bewuchsddmpfung, Bebauungsddmpfung
und Einfiigungsddmpfung durch Schallschirme sind hier in der Regel vernachlassigbar und
werden nicht beriicksichtigt):

Ls=Lwa +Da - Adv - Aatm - Agr

Es bedeuten:
Ls Schalldruckpegel am Immissionsort in dB(A)
Lwa Schallleistungspegel der Schallquelle in dB(A)

Do  RaumwinkelmaB; hier wird generell Abstrahlung in den Halbraum vorausgesetzt, also

DQ =3dB
Agy  AbtstandsmaB; Agi, = 10 log (4 = d* ) in dB
d Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort in m

Aam LuftabsorptionsmaB flir 500 Hz; Ay, =0.002 d in dB
Ao BodenddmpfungsmaB in dB nach Nr. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 mit hy, =50 m
- (mittlere Hohe {iber Grund)

Tabelle 2 zeigt die Berechnung des Schalldruckpegels L; fiir Immissionsorte in 800 m, S00 m
und 300 m Entfernung. Die Schalldruckpegel L kénnen unter der Annahme kontinuierlicher
Gerduscheinwirkung und ohne Berticksichtigung von Zuschldgen mit den Beurteilungspegeln
gleichgesetzt werden. Der Vergleich mit den Nacht-Immissionsrichtwerten von Abschnitt 2
zeigt, dass bei einer Punktschallquelle die hier ausgew#hlten Abstinde von etwa 500 m und
300 m nicht mehr ausreichend sind, um etwa Immissionsrichtwert-Uberschreitungen in

Mischgebieten bzw. in Gewerbegebieten zu vermeiden. Beim Abstand von 800 m ist der



Nacht-Immissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebietes von 40 dB(A) gerade noch

unterschritten.
Lwa d Dq Adgiv Aatm Agr Ly
[dB(A)] [m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
110 800 3 69.1 1.6 2.6 39.7
110 500 3 65.1 1.0 1.3 45.6
110 300 3 61.0 0.6 0 51.4

Tabelle 2: Schalldruckpegel L bei den Abstdnden 800m, 500m und 300m

Die Verteilung der Windenergieanlagen in einem Windpark iiber die Flache bewirkt, dass sich
der Schwerpunkt der Schallemissionen in Richtung Flachenmitte verschiebt. Bei
nihergelegenen Immissionsorten fiihrt dies zu einer stérkeren Schallpegelabnahme als bei
weiter entfernten Immissionsorten. Fiir eine angenommene Verschiebung um ca. 100 m ergibt
sich, dass bei Randentfernungen des Windparks von 500 m und 300 m die Nacht-
Immissionsrichtwerte eines Mischgebietes bzw. eines Gewerbegebietes ebenfalls gerade noch
unterschritten werden, wihrend es beim Abstand von 800 m weiterhin bei einer knappen

Unterschreitung des Nacht-Immissionsrichtwertes eines allgemeinen Wohngebietes bleibt.

In der Planungsphase sind genauere Rechnungen meistens nicht méglich und auch nicht
sinnvoll, da die Schallemissionsdaten und die jeweiligen Aufstellungsorte der
Windenergieanlagen innerhalb des Windparks noch nicht bekannt sind. Die hier
zugrundegelegte Methode geniigt deshalb fiir die Abschitzung von Mindestabstinden.

Im konkreten Einzelfall kann bei bekannten Anlagenstandorten die exaktere Rechnung unter
Beriicksichtigung der Punktschallquellenbedingung (i.e. Abstand zwischen Immissionsort und
Emissionsort groBer als das 2-fache der grofiten Ausdehnung der Schallquelle) durchgefiihrt

werden.
4. Schlufifolgerungen
Weitgehend unabhéngig von der geometrischen Form des Windparks sowie der Verteilung

der Windenergieanlagen auf der Windparkfldche kann in der Regel der nichstgelegene Rand
des Windparks bis auf die in Abschnitt 3 genannten Absténde an die schutzwiirdige



Wohnbebauung heranreichen (In besonderen Fillen, wie bei kreis- oder u-formigen Gebieten
mit einem Immissionsort in der Mitte etc., sollte eine Einzelfallbetrachtung durchgefiihrt
werden). Betrdgt also der Abstand des Windparkrandes zu einem allgemeinen Wohngebiet
800 m, zu einem Mischgebiet 500 m oder zu einer Wohnnutzung im Gewerbegebiet 300 m, 50
ist die Errichtung des Windparks aus der Sicht des Larmschutzes in den meisten Féllen
unproblematisch. Bei kleineren Abstédnden und bei sonstigen Konstellationen ist im Einzelfall
durch ein detailliertes schalltechnisches Gutachten zu priifen, ob und wie die Anforderungen

zum Gerduschimmissionsschutz erfiillt werden kénnen.

Zusammenfassend sind aus der Sicht des Larmschutzes die folgenden Kriterien zu
beriicksichtigen:

- Windparks sind nach den Grundsitzen der TA Larm mit begleitendem Regelwerk zu
beurteilen,

- bei Abstéinden von mindestens 800 m zwischen dem Rand des Windparks und einem
allgemeinen Wohngebiet ist die Errichtung des Windparks schalltechnisch
unproblematisch,

- bei Abstédnden von mindestens 500 m zwischen dem Rand des Windparks und einem
Mischgebiet ist die Errichtung des Windparks schalltechnisch unproblematisch;
Wohnnutzung im AuBlenbereich wird meist einem Misch- bzw. Dorfgebiet
gleichgesetzt; eine geringe Larmvorbelastung kann aber auch die Einstufung als
Wohngebiet rechtfertigen,

- bei Absténden von mindestens 300 m zwischen dem Rand des Windparks und einer
Wohnnutzung im Gewerbegebiet ist die Errichtung des Windparks schalltechnisch
unproblematisch,

- bei kleineren als den oben genannten Absténden, bei reinen Wohngebieteri (WR), bei
besonders schutzwiirdigen Sondergebieten oder wenn vor allem fiir die Nachtzeit die
Summenwirkung mit anderen gerduschemittierenden Anlagen zu beachten ist, ist
generell eine detaillierte schalltechnische Untersuchung durchzufiihren, welche die
Anforderungen zum Lirmschutz angibt. Als Schallschutzmainahmen kommen
insbesondere die Errichtung von entsprechend dem Stand der Technik méglichst
leisen Windenergieanlagen, die Beschrankung der Anzahl der installierbaren
Windenergieanlagen, die schalltechnisch optimierte Festlegung der Aufstellungsorte,

die Beriicksichtigung der Eigenabschirmung der Immissionsorte etc. in Betracht.
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